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El autor no prctende of'reccr al piiblico cientifico una obra 
de verdadero valor zoolojico; no se le ocultan los defectos 
que en ella encontrariin los cspecialistas: ruega por eso a 
ostos liltimos le juzj^uen con induljencia. 

La causa de estos defectos dobe buscarse en dos circuns- 
tancias: 

1.* El autor no cs zoologo do profesion sino un admirador 
de esta rama de las ciencias biolojicas, i aunque trabajo al- 
gun tiempo en el laboratorio del profesor Lenckart de Leip- 
zig, no pudo dedicarse en especial a estos estudios, porque 
los de medicina absorbian la mayor parte de su tiempo. 

2.* La carencia casi absoluta de bibliogi'afia, no habiendo 
tenido a nuestro alcance sino obras de conjunto, pues nues- 
tras bibliotecas carecen de las publicaciones periodicas en 
que se dan a conocer los trabajos especiales sobre protozoos. 

Siendo mui verdadero que los trabajos defectuosos en la 
parte sistematica o de clasificacion, son perjudiciales, pues 
aumentan la gran confusion ya reinante respecto a la sino- 
nimia de las especies, no hemos dado, a los individuos des- 
critos, ningun nombre especifico, sino que los hemos desig- 
nado simplemente con niimeros de ordcn dentro del jenero 
a que pertenecen; dojando a investigadores mas competen- 
tes el cuidado de averiguar si son o no las especies ya cono- 



tancia reconocida por el eminente Roberto Koch en Ur siguioDtes palabras 
pronanciadas eQ la Sociedad Mcdica de Berlin el '26 de Octubrede 1904 (a): 
€ Al lado de las afecciones bacterianas, se nos presenta hoi dia todo UQgropo 
de enfermedades cansadas por protozoop. Este capitulo de jMitolojia hasido 
abierto por M. Laveran con el descubrimiento del hematozoario de la ma- 
laria; en segnida vienen por 6rden cronolojico, el descabrimiento de los 
pyroplasoMS oomo ajentes de la fiebre de Tejas; ultimamente ban entrado 
en eacena los trypanosomas, desde qae M. Brace demostro sn presencie en 
los animalea atacados de la enfermedad Tse-Tse. Asi ban adqnirido |K)Oo 
a pooo gran importancia las enfermedades causadas por protozoos. En este 
momento, en vista de las nuevas investigaciones sobre la etiolojia de la en- 
fermedad del sueno, priacipalmente los tryimnosomas adquieren an parti- 
calar interes, por esto me limitaie a so estudio solamente.i^ 

(a) Vease arnnaine Medicala - N.« 45— 1904. -iSt*r les tualadiee a Tri/pat^wtoutes, 
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cidas en Europa o en Norte America. De esta manera damos 
a conocer los individuos que hemes podido estudiar en nues- 
tras aguas dulces, sin prejuzgar si son o no especies nuevas. 

Naturalmente, cuando se trata de especies perfectamente 
caracterizadas indicamos su nombre al mismo tiempo. 

For lo demas, si este estudio es defectuoso en la parte de 
clasificacion, lo es mucho m6nos en lo que respecta a las 
de«cripciones i figuras, pues hemes puesto especial empeflo 
en que estas sean lo mas exacUis posibles. Al ejecutarlas 
henios preferido emplear aumentos medianos; nos ha pareci- 
do que los dibujos tomados con grandes aumentos (sobre mil 
veces p. ej.) no reproducen flelmente el objeto de que trata- 
mos, i la imajen (jue de el queda en la mente no corresponde 
tan bien al objeto vivo como cuando la que lo representuno 
estA tan amplificada. 

El lector debe calcular que las especies mencioniidas en 
este ti'abajo representan la minima parte de los protozoos 
que habitan las aguas dulces de Chile (el conipletar esta 
lista esta reservado a otros investigadores de mayor compe- 
tencia). Nos induce a creer 6sto el hecho de que no hai moti- 
ve ninguno para creer que la fauna microscopica de nuestro 
pais sea mas pobre que la do otros, i ademas el hecho de 
que cada vez que hemes examinado alguna agua, siempre 
hemes encontrado especies que lintes no habiamos observa- 
do. Hasta cudndo so luibria rcpctido este hecho no podiia- 
mos decirlo, pero haco sospechar la riqueza de nuestro 
plancton de aguadulce. 
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INTRODUCCION 



La fauna microscopica de las iigiias dulces de Chile nos es 
enteramente descoiiocida. Apenas si en la obra de Gay se 
hace mencion de la existencia de estos animaculos (Gay, 
Zoolojia, t. 8, paj. 469) bajo el rubro de hifuHorios. El autor 
hace notar que son muy numerosos en las aguas dulces i en 
el mar, pero que no describe las ospocies que ha estudiado, 
«por no aumenUir esta obra ya deraasiado voluminosa, etc.» 
Parece, pues, que aigun estudio se hizo de los protozoos 
por los colaboradores del seflor Gay, pero que no fueron 
dados a la publicidad. 

Los naturalistas europeos i norte-americanos, han hecho 
estudios profundos i de alta importancia para las ciencias, 
sobre los protozoos de sus respectivos paises. Mediante sus 
esf uerzos se conoce hoi la orpmizacion intinia de estos se - 
res, que no le fue dado conocor al faraoso Ehrenberg. El 
haber llegado a demostrar que el cuerpo de estos animali- 
llos esta constituido por una sola celula (animales unicelula- 
res), en cuyo protoplasnia deben manifestarse todas las fun- 
ciones de un ser viviente, cs una de las grandes conquistao 
de la anatomia jcneral. 
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Las celulas del cuerpo huniano para vivir i funcionar ne- 
cesitan alimentarse, nutrirse i respirar, pero individualmente 
no pueden oxistir, no pucden Ucvar una vida independiente 
sino por mui corto tiempo; para conservarse i ser utiles nece- 
sitan formar parte de la comunidad. Cuando esta liltlma deja 
de existir las celulas estiin irremisiblemente condenadas a 
una muerte mas o menos proxima. No asi los protozoos, aun 
cuando cada uno de cllos consta de una sola c^lula, esta es 
una individualidad, se alimenta, se mueve, i respira por si 
misma sin el ausilio do oti-as. 

Las aguas albergan en su seno innumerables seres vivos, 
cuya pequeflez es tal que solo podemos verlos, arinando nues- 
tra vista del microscopio; sus formas i su organizacion son 
tan singulares i tan estraftas, i^c su estudio constituyo uno 
de los grandes atractivos que nos ofrece la naturaleza. El 
mundo vivo invisible es tan estcnso i variado como el que 
percibimos a la simple vista. La mateH^ viva es tan miste- 
riosa e incomprensible, ya sea que forme el cuerpo de un 
inmenso animal o el cuerpecillo microscopico de un amibe! 

Los naturalistas estan hoi acordes para considcrar a los 
protozoos o protozoarios como seres formados por una sola 
celtda, es decir, constituidos por uno solo de los elementos 
microscopicos que, reunidcs en inmenso niimero, forman el 
cuerpo de los animales superiores o metazoos. En estc son- 
tido debemos considerarlos como los sores mas simples de la 
animalidad. Formados por una pequoilisima particula de 
materia viva, tan pequefia a voces, que so nccesita de pode- 
rosos aumentos para poder obsei-varla con exactitud; reunen 
en ella todas las funciones indtspensables para la cxistencia: 
todos los atributos do los sores vivos se oncuentran acumu- 
lados en ella, Esta celula debe respirar, dobe mo verse, debe 
comer, debe dijerir, nutrirse, etc. 

El traba jo oncomendado on los metazoos a ^randos p:rupo8 
colonias de celulas (tejidos, organos, aparatos), es aqui Ue- 
vado a efccto por un solo elemcnto. No cxistc en el organia- 
mo de estos seres la division del trabajo, todo el esta encQ- 
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mendado a una misma partic^ula de protoplasma. En oste 
sentido no debcriamos decir que los protozoos son los ani- 
males raas simples de la creacion. ^Acaso no hai mayor com- 
plicacion en los fenomenos, cuando estos json ejecutados por 
un solo i mismo elemento? ^:Aeaso no es dificil comprender 
como una sola c61ula puede ejecutar f uncionos tan variadas 
i complejas? 

Todo lo que es vivo en la naturaleza, es celula, es proto- 
plasma modelado, dispuesto en particulas limitadas. Se ha 
creido durante algun tiempo que existia protoplasma libre, 
difuso, no individualizado en c61ul<as, amorfo, sin nucleos. 

Esta sustancia singular ha sido el Bathybius de Huxley, 
materia jelatinosa i amorfa, encontrada por los naturalistas 
Carpenter i Wyville Thomson en 1868 (1), a 25,000 pies en el 
fondo del mar. Considerada por unos como la sustancia viva 
mas elemental, actualmente existente sobre la tierra, ha sido 
tenida por otros como materia inorganica privada de vida. 
La discusion no esta aun cerrada, pero la mayor parte de los 
naturalistas se inclinan hoi a creer que el B. no es una sus- 
tancia viva, pues los analisis quimicos no han dado sine 
3% de sustancias albuminoideas, mientras que la parte mi- 
neral forma casi la totalidad de la masa. Ademas ha sido 
posible, agregando alcohol concentrado al agua de mar ob- 
tener un precipitado de sales terrosas mui parecido al Ba- 
thybius. 

Es pues mui probable que actualmente sobre el planeta 
que habitamos, la vida se manifiesta linicamente en el pro- 
toplasma modelado en celulas, i en el reino animal los seres 
mas simples son los que constan de una sola celula. Es ver- 
dad que a voces estos seres se nos presentan formados por 
una aglomeracion de celulas, {Eudorina, Pandorina), pero 
esta agrupaeion celular es mui distinta de la que vemos en 
los Metazoos. En estos lUtimos las celulas reunidas son de 
varias clases, son distintas unas do otras, i ejecutan funcio- 



(1) Duraiiie el viaje del navi'o iugles 77)e Porcajtine* 
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nos difereutcs, liabieiidosc divididu eiitro ellas cl trabajo 
(relulas nerviosas, rnuscularos, glandulares, epiteliales, etc.); 
mientras que cuando un protozoo se roinpone de niu- 
chas celulas, cstas son otros individuos identicos entre si; 
son otros tiintos animales rcunidos fonnando una colonia, 
cada uno es un scr indepondientc. Se reuncn sin duda con 
algun Hn de protoccion o de alimentacion (1 ). 

Siendo que los seres de que nos oeupamos tienen su orga- 
nismo cntero formado por una simple celula, es indispensa- 
ble que conozcamos, aunquemuisonieramento, la estructura 
de la celula en jeneral; pues a nionudo, al estudiar la estruc- 
tura de cada animal, tondremos que referirnos a los diversos 
elementos que componen la celula. 



ESTliUCTUKA DE LA CELULA ANIMAL (2) 

Componen toda celula perfecta los elementos siguientes: 
1.^ la membrana celular; 2." el protoplasma; ;$/' el niideo; 
4." el nucleolo; i f)/^ el centrosoma o corpusculo polar. Sabi- 
do es que de estas divcrsas paites componentes, solo el pro- 
toplasma no puede faltar nun(*a; las demas pueden estar au- 
sentes. 

l.o La membrana falta con frecuencia, i en este case deci- 
mos que la celula esti'i desnuda, el protoplasma se limita por 
si mismo (como en los Amibesi, siendo digno de notai*se que 
en este case la parte mas superlicial, la que forma el limite 
del cuerpo celular, es una capa mui tina de la sustancia hya- 
lina del protoplasma, del ht/aloplasma. 



(J) Las difereoles celiilns du esta ugrupacioii no so han dividido el tra- 
bajo como en los metazooH, no fotroan tejidcs de fanoioncB diferenten. 
Adema?, cada individuo de ]a colonia vive independienteduraDtouua cierta 
epoca de su existencia. 

(2) En las lineas siguientes nos ocupuremos I'lnicamente de la estructura 
por no ser pertinente a hi cucbtion aqui tniiadu, el ocupainus dc la forma, 
d(jl tamafio^ etc., de la celula. 
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Esta cnpa trnsparonto doiioininada ectopluKmay tieno a vo- 
ces, cierta flrmeza i protejo la parte mas interna del proto- 
plasma, Uamado endoplasma. En los protozoos, especialmente 
en los rizdpodosy la capa superficial forma una verdadera. 
envoltura al animal, i frecuontemcnte tcndremos que men- 
cionarla i describirla. 

En otros eases, i esto os lo maa f rocuonte en los protozoos, 
la celula esta envuelta en una dolpada polieula, a la cual so 
ha dado diversas denominacionos: memhrana ceJular, cuticulaf 
cdpsula, pdiculaj etc. No debemos olvidar que estos divei^sos 
terminos no son sinonimos, i que reina en la terminolojia 
cientifica gran confusion a este respecto. Desde luego lo que 
en histolojia humana Uamamos memhrana cdular, no es 
siempre identico con lo que en zoolojia designamos con los vo- 
cables, cuticula^ cdpaula, etc. In^cs Delage en su tratado do 
zoolojia concreta pajina 13, ha ensayado de precisar i aclarar 
la cuestion. En las lineas que siguen condensamos sus ideas, 
pues creemos que hacen luz en la materia. 

Con el nombre de memhrana celular designamos la envol- 
tura formada per sustancias especiales, depositadas en las 
eapas suporflcialos del protoplasnia formando asi una envol- 
tura mas finno,(f,ibricadaseguramente por el protoplasma) i 
m<as resistento a los ajontos fisicos i quimicos, siendo ppr esto 
un organo de proteccion. P^sta envoltura es parte integrante 
de la celula, es viva como olla i no se la puede separar sin da- 
flarla, i cuando la celula so divide se parte tambien con ella. 
Cuando muore, la membrana persiste mas o luenos largo 
tiempo, resiste mas a la putrofaccion quo ol protoplasma. 
Es lo que Klobs llama periplaMo on los tlajolados, i Butschli 
pelicula on los infusoi'ios ciliados. Esta envoltura contiene 
so^un Uelago una parte de protoplasma ademas do los ma- 
terialos rosistontes, 

Ahora bien, si las sustancias solidas i rosistontes en lugar 
do formarse o dopositarso on la capa superficial del proto- 
plasma, son soci'otadas por esto mismo i acumuladas en la 
superflcie, f uera de el; tenemos entonces una membrana en 
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la cual no hai protoplasma, solo hai las sustancias fabricadas 
por el. Esta envoltura la denominamos cuHcula. Seran, pues, 
cuticulas, las enwoltursia jelathwifos de niuchos protozoos, co- 
mo tambien las membranas qtiisticas en que se envuelveu 
muchos ciliadon cuando sufren el estado que Uamamos enquu- 
tamiento. 

Ahora si la cutleula se aleja un poco del cuerpo del ani- 
mal i se engruesa i solidiflca mas, entonces la denominamos 
cdpsula, eomo la envoltura que poseen los Amibes encapsu- 
lados, Arcellds, Diffiugias i otros, la que poseen muchos fla- 
jelados, algunos ciliados (cothurnias), como tambien la con- 
cha quitinosa de los foraminiferos. 

2.* El 'protoplaama es la sustancia fundamental, la quo 
nunca puede faltar, la que forma el cuerpo do la celula, i en 
la cual se verifican la mayor parte de los fenomenos vitales. 
Sobre su estructura intima se han escrito innunierables tra- 
bajos, sin que los autores esten de acuerdo sobre el particu- 
lar. Como seria enteramente fuera de lugar esponer aqui on 
detalle las diversas ideas reinantes hoi dia a cste respecto, 
enviamos al lector a los tratados de histolojia i de zoolojia 
que tratan de la materia. En his siguiontos linoiis procuraro- 
mos esponer on un rosiimon mui corto los dates mas impor- 
tantes. 

El protoplasma es una masa blanda, semi-fluida, homoje- 
nea, trasparente i jeneralmente incolora i de aspecto granu- 
loso cuando se le mira bajo el microscopio. Examinandolo 
con fuertes aumentos i tratandolo con los reactivos i mato- 
rias colorantes apropiadas, de que hace uso la t^cnica mo- 
derpa, se ha podido comprobar que esta compuesto de dos 
sustancias: una de ellas es flgurada, tiono foima; la otra os 
homojenea, amorfa, 

h) La sustancia flgurada^ que se denomina tambien espon- 

jiopla^ma, miton o sustancia filamentosay (Filarsuhstanz) so nos 

presenta, ya en forma de flnisimos corpilsculos, a los cualos 

damos el nombre de granulaciones, microsomos o grdnulos 

(Altm^^n), ya en forma de delicados filamentos^ bastoncitos 
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fibrillas, los cuales pueden estar aislados o anastomosados 
entre si, formando una red o reticulum. Sobre la disposicion 
i naturaleza de estos elementos hai discordancia entre los in- 
vestigadores. Altaman, p., ej. sostiene que solamente existen 
gr&nulos (cuerpecillos osfericos), que las mismas flbrillas 
estiln constituidas por filas de estos i!iltimo8. Esta sustancia 
figurada del protoplasma absorbe con avidez diversas sua- 
tancias colorantes de anilina, lo quo permite teflirla i obser- 
varla con clapidad. 

b) La sustancia Jiamoj^nea denominada hyaloplasma o pa- 
raplcumia, esta colocada en los intersticios que quedan entre 
los elementos de la sustancia anteriormente descrita, es sin 
estructura, amorfa, fluida o de consistencia mui debil, se co- 
lorea mui d^bilmente con las materias colorantes. 

Estas dos sustancias estan intimamente conexionadas en- 
tre si, la una contenida en la otra. CuAl de ellas sea la mas 
importante no lo sabemos, pero de su asociacion resulta la 
materia viva que constituye el protoplasma celular. Algunos 
investigadores sostienen que la sustancia figurada (especial- 
mente los granules), es la parte acti va, la que realmente est& 
viva, siendo el hyaloplasma pasivo. Nada de 6sto esta com- 
probado. 

Con f recuencia se observan en el interior del protoplasma 
lagunas circulares, espacios en los cuales falta el esponjio- 
plasma, ocupados por un liquido acuoso enteramente tras- 
parente; parece que en esos higares faltara el protoplasma. 
A estas lagunas se da el nombre de vactwlcis; veremos mas 
adelante que en el cuerpo de los protozoos son mui frecuen- 
tes i a voces mui numerosos, como en algunos Amibes; i son 
de dos clases, unas permanentes, que no desaparecen nunca, 
i otraa que desaparecen momentaneamente para volver a 
formarse, son las vacuolas contrdctiles o pulsdtiles. 

En el protoplasma se encuentran mui a menudo incluidas 
en el (indwdones)^ otras sustancias tambien figuradas, distri- 
buidas segun la clase de c61ula i segun la clase de protozoo. 
Estas pueden sen gotitas o corpiisculos'de grasa, de clorofllo, 
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do ahnidoii, do paraiiiilon, dc liquidos (*oloroados, etc. Todaa 
estas susti^ncias son distintas del protoplasma mismo, aun- 
quo sin duda elaboradas por el. 

3.*^ El Nucleo. — Dentro del protoplasma, ordinariamente 
en el centro, se encuentra un corpiisculo de forma i dimen- 
siones variables, al (*ual damos el nonibre de nucleo, el cual 
es para la celula de fundamental importaneia en los feno- 
menos de la multiplicacion celular; suele a veees no existir. 

El nucleo se puede eoniparar con una veslcula: eonsta do 
una membrana i de un contenido, el karioplamia. Este liltimo 
se asemeja al protoplasma, i como este se compone de dos 
clases de sustancias a saber: una figurada i otra hmnoj^nea, 
amorfa. 

Membrana del nucleo es una envoltura finisima que separa 
el protoplasma de la sustancia nucl(\*ir; desaparece durante 
la kariokinesis, es trasparento i sin estructura. A voces falta. 

La swftanda figurada coraprende la croniatina, la linina i 
el nucleolo. 

ha cromathia es una sustancia que bajo el niicroscopio apa- 
rece (sobre todo despues do coloreada) en forma de pequeilos 
corpiiseulos o ^'anos, dispuestos ya aislados o reunidos en 
hilos i estos iiltimos pueden estar annstomosados formando 
una finisima rod, la red cromdtica. Durante los fcnomenos de 
multiplicacion esta sustancia toma un rol preponderante, reu- 
niendose en hilos en forma de asas, los cJtromoAomoK Es mui 
avida de las materias colorantes i se tine intensamente con 
caj'min i di versos colores de aiiilina. Se considei'a la croma- 
tina como uno de'los cuei'pos quimicos mas importantes de 
la celula; en ella se encuentra contonida la nuclehia, sustan- 
cia rica en fosforo, 

Lini7ia."-AdemsiS de la red cromatina existe en el kario- 
plasma otra sustancia fij^urada, en forma de tinisimos hilos 
dispuestos en forma de red fred acromdfica) mui dificil de 
ver, pues no absorbe sino mui debilmente las materias colo- 
rantes. La sustancia que foriua estos hilos ha side denomi- 
uada linina. 
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Ahora bien, so aupoiie que los* graiius de eromutlna oetan 
colocadofl sobre loa hilos de linina, eiivolviendo a estos lilti- 
moB, de tal manera que la red cromatiea esta sobro la aero 
inatica. 

4.<^ El nu^holo, — En las mallas de las redes que acabamos 
de describir se encuentra un corpiisculo (rara vez mas de 
uno) mui pequeflo, esferico; probablemente solido, el cual 
absorbe con intensidad las materias colorantes, es el nucleolo, 
cuyo rol en la fisiolojia de la celula nos es deseonocido. Al- 
gunos autoros lo eonaideran compuoato de eroniatina. 

Fm Htistanda homojenea, jugo atf clear Auriohi/al&plaMtna o 
acroviatinaj Uamado tamblcni enchylema, e»s un euei*po senil- 
fluido, que no sc colorea sino mui debilnif^nto i eorresponde 
al hyaloplasraa del protoplasma. Es rico en sales i pobre en 
albuminas, Uena todos los intersticios que quedan entre Li 
sustancia figurada del karioplasma. 

5." El Centrasmna o corpiisculo polar. Durante la segmen- 
tacion celular el centrosoma exiato siempre i tiene ent6nces 
un rol, al parecer mui iraportante; mas, durante el periodo 
de repoBo parece f altar mui a monudo, o so oculta dentro del 
niicleo como suponen algunos. 

Es un euerpocillo esferico mui pequeAo, al parecor aolido, 
que se tifle con las sustancias colorantes. Esta colocado en 
el protoplasma mui cerca del ni'icleo. 

Alrededor de cl existe una zona de protoplasma diferen- 
ciado, a la cual se da el nom])re de esfera de atraccion, archo- 
plamna o kinoplaxma; en ella el esponjioplasma esta orde- 
nado en forma de radios que parten del centrosoma. 



SuperHuo nos pareco docii' (jik* cI (^shl(Uo de Ioh protozooa 
o protozoarioa aupone A conocMmiento de la tecnica micr(>s- 
copica, EU»ctivamente, oasi todos estos seres son ijivi8il>les a 
la simple* vista, o por lo menos los detalles de su organiza- 
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cion solo se pueden apreciar por medio del microscopio, i a 
voces solo mediante el empleo de fuertes i delicados objeti- 
vos: el manejo de estos, tanto seeos como de inmersion, debe 
ser bien conocido. 

Respecto al modelo de microscopio que debe preferirse, 
nos bastara decir que es suficiente cualquiera de los que sir- 
ven para las investigaciones histol6jieas i que permita el uso 
de lentes de inmersion; no debe ser, pues, de los mui peque- 
ftos. Indispensable es que este provisto de creraallera, a fin 
de poder enfocar rapidamente i sin peligro de daflar la pre- 
paracion, i tambien con el objeto de poder usar con coraodi- 
dad un revolver para varies objetivos. Esta pieza es indis- 
pensable para el exaraen de los protozoos, pues constante- 
mente es precise buscar el animalillo que se quiere exami- 
nar con un objetivo de poco auniento i en seguida observarlo 
cx)n otro de mayor poder. Mas como el objeto que observa- 
nios esta vivo i rara vez on reposo, os preciso haeer el cam- 
bio de lentes con rapidez; i esto solo se consigue por medio 
del revolver i la cremallera. Con este fin i a pedido de mu- 
chos naturalistas, ha const ruido la casa Zeiss un pequefio 
modelo que reune todas estas oondiciones, i del cual nos he- 
mes servidocon el mejor exito. iStativ VI.* — Carl Zeiss Jena- 
Katalog 31-1898, paj. 48.) 

Se debe disponer a lo menos de tres objetivos secos; uno 
de aumento mui debil, de dioz a vointe voces a lo mas, con 
el cual se pueda abarcar una buena parte de la preparacion; 
este lente es indispensable para buscar el animalillo que se 
quiere estudiar. Una vez encontrado, es ficil, disponiendo de 
un rev61ver, observarlo en seguida con un aumento mas i 
mas f uerte con los otros objetivos. Siempre serA de utilidad 
poseer un lente de inmersion, sea de agua o de aceite, para 
observar fines detallos do estruotura. No es de ninguna ma- 
nera indispenstable. 

De necesidad es un ocular microuiotro; para medir los ob- 
jetos recomendamos como excelente i mui facil de manejar 
el ni^mero 2 de Z. 
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Otro instrumento del cual no se puede carecer, es un apa- 
rato para dibujar. Hemos cjecutado todas nuestras ftguras 
con el modelo de Abbe, construido i modificado por Zeiss: es 
tambien de facil manejo i permite tomar con alguna rapidez 
un bosquejo del objeto. No debemos olvidar que tratandose 
casi siempre de animales vivos, que se estan nioviendo i qu^ 
solo quedan en quietud por cortos instantes; cualquiera que 
sea el aparato que se emplce, nunca sera posible hacer un 
dibujo detallado. Comunmente solo podeinos tomar los con- 
tornos i fljar la situacion de las partes principales del cuerpo. 
La flgura debe ser terminada despues al ojo simplemente. 
Este aparato de Abbe exije la colocacion del papel al nivel 
de la platina del microscopio. 

El examen'de los protozoos se hace on el agua misma en 
que viven, sin mezcla de ningun reactive, cuando se les 
quiere observar en su estado fisiolojico normal. Solo de esta 
manera es posible ver sus variados movimientos, la manera 
de alimentarse, de dividirse, de conjugarse, etc. Por medio 
de esta simple observacion se consigue ordinariamente co- 
nocer los detalles histolojicos principales de su organizaciou. 
Muchos de estos escapan, sin embargo, a nuestra vista, auu 
armada del mejor objetivo, a causa de la rapidez de sus mo- 
vimientos, porque ellos son invisibles sin el empleo de 
algun reactive o materia colorante. 

Desde luego es necesario inmovilizar ol animal sin ma- 
tarlo; con este fin, mejor es comprimirlo mui suavemente con 
el cubre-objeto. Es verdad que esta compresion lo defer ma 
un poco, pero, en cambio, al mismo tiempo que lo fija, lo 
adelgaza i nos permite ver mejor su estructura. Para efoc- 
tuar estA compresion se absorbe lentamente, con papel de 
flltro, una parte del agua de la preparacion. Al disminuir cl 
liquido, el vidrio aplasta el animal i lo fija. Esta compresion 
es gradual, segun la cantidad de agua que quitemos, pu- 
diendo asi reducir el animal a una delgada i trasparente la- 
mina, i ver detalles de estructura que no vemos en el estado 
natural. Seguramente que si exajeramos la sustraccion de 
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agua, el animftl muero por dostriR'cion mocanica del proto- 
plasma. Por este sencillo procedimiento podemos percibir a 
menudo pestaflas i membranelas quo son invisibles durante 
el naovimiento; el niicleo do muchas especies aparece con 
claridad; lo mismo la vacuola oontractil i el eatigraa de va- 
rioB pequeilos flajelados, etc. 

Esta compresion se haco tambien por si sola dejando evapo- 
rarse naturalmente el agua de la preparacjon, manteniendo 
esta al aire libre un tiempo variable. Si se quiere disminuir 
la compresion basta agregar una pequeila cantidad de li- 
quido. « 

Los reactivos que usamos con 6xito para matar, fljar i co- 
lorear los protozoos, son poco numerosos, pues la mayor 
parte de los quo usamos en histolojia para estudiar los teji- 
dos, los alteran tan profundamente que no son de utilidad 
El protoplasma de estos sores es mui rico en agua, mui blan- 
do, i con f recuencia no esta protojido por envolturas resisten- 
tes, es de una gran delicadeza. Por esto los reactivos lo 
alteran tanto. En seguida enumeramos los que mas nos ban 
servido. 

El agua iodada ha sido recomendada por varies autores i 
03 en realidad mui litil; basta una pequoftisima cantidad do 
iodo, las gotas de tintura nccosarias para que el agua tomo 
un tinte amarilloso apenas perceptible. Este reactive mata 
rapidamento, sin deformar raueho ol animal, i hace visible 
varies detalles intorosantos de su estructura. El niicleo apa- 
rece casi sierapre con claiidad (importante cuando este 6r- 
gano es invisible durante la vidaj; las postafias i membra- 
nelas se tiflen lijeramonto de amarillo i lo raismo pasa eon 
los tricliocites de algunos ciliados. 

El dcido ac^tico mui diluido, al Va^/o? ^s tambien de utili- 
dad, haco visible ol niicloo i muchas de las granulacionos 
del protoplasma. Mata ol animal, lo fija, sin doformarlo mu- 
cho, i pormite coloroarlo oon algunas de Ins tinturas do 
oaniiin. 

A juzgar por la gran utilidad quo prestau en histolojia las 
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materias coloraiites, como el carmin, la hematoxilina i los 
variados colores de anliiuH, esperabamos quo en el eatudio 
de la estructura de los protozoos, nos pi'estaraii iraportantes 
servicios. Nuestra desccpcion ha side graiide. Desde luego 
la coloracion durante la vida es mui difieil i los metodos re- 
comondados con este fin, dan ivsulados inui mediocres. El 
protoplasrna vivo so resisle a absorber las sustancias colo- 
rantes, se detioude contra ellas, la absorcion de los colores 
es insiguiticante, i no se localiza de tal manera que permita 
ver detalles do estructura. Tiene lugar en este caso, lo que 
Ranvier ha observado en las celulas epitcliales con pestaiias 
vibractiles, de los vertebrados superiores i del hombre: que 
la celula no absorbe el caimin mientras sus pestaflas estan 
en movimiento, es decir, mientras esta viva. 

Para colorear los protozoos, una vez muertos hemos usado 
con ventaja, el raismo carmin de Grenacher que se uaa en 
histolojia. Lob colores de anilina, mui diluidos son tambien 
de utilidad. 

La verdad es que casi no necesitamos de las materias co- 
loraiites para estos estudios, pues siendo el cuerpo de estos 
seres, cuando no estan contenidos en ctipsulas opacas, de 
una gran trasparencia, podemos conocer su estructura, en 
sus principales rasgos sin colorearlos, 

Un excelente reactive para matar i fijar los protozoos, es 
el vapor de acido dsmico. La manera de usarlo es la siguien- 
te: se tiene en un frasco de vidrio oscuro una solucion acuo- 
sa al 1 al V«^/o de iicido osmico; en seguida, la gota de 
agua que contiene los animalillos, puesta ya sobre el porta 
objeto, invirtiendo este con lapidc^z es colocada en la boca 
del frasco i espuesta asi a los vapores, teniendo cuidado que 
no toque los hordes del goUete. La esposicion debe ser mui 
corta; bastan algunos segundos, rara vez un minute, la ac- 
cion deleterea del reactivo es sumamente rapida, i si se pro- 
prolonga mas de lo necesario el animal se destruye. Algu- 
nos ciliados, aun provistos de verdadoras cuticulas, son 
destruidos con gran rapidez, verdaderamente disueltos. El 
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animal disminuye de voliiraen, se arruga i poco despues se 
desagrefj^a en partieulas. Kn jeneral, este reactivo es mui 
necesario. 

V)W liquido bastantc bueno para tijar los protozoos es el 
reactivo de Brass. 

^DONDE HAIUTAN LOS PROTOZOAKIOS? 

Para proporcionarnos el material de estudio, debemos 
saber donde viven estos seres. Casi en su totalidad habitan 
las aguas, algunas especies se eneuentran tambien en la 
tierra hiimeda, o entre musgos i algas. Ante todo debemos 
buscarlos en las aguas estancadas, las lagunas, estanques, 
pozos, especialmente los pantanos, sean de aguas lluvias o 
sobre todo los que se forman por el derrame de las aguas de 
regadio (pantanos de riego). Estos suelen ser una mina inago- 
table (1). Tambien los fosos con aguas detenidas nosofrccen 
abundante material: lo mismo las pilas o pequeftos estanques 
que se eneuentran en las casas de Santiago, sobre todo si a 
ellos Uegan las aguas de las acequias. 

No hai aglomoracion de aguas por pequefia que sea 
que no albergue variadas especies, sobre todo cuando se ban 
desarroUado en ellas algas acuaticas. Los islotes de conser- 
vas que se forman en la supeilicie de las aguas detenidas, 
estan siempre habitados por variadas e interesantes especies. 
Para obtener un material abundante, es necesario tomar un 
islote entei'o, haciendolo penetrar en un fnisco de boca mui 
ancha, el cual se sumerjc rapidaraente al lado de el, a fin de 
que penetre intego, sin desagregarse. Ahi encontrareraos un 
verdadero jardin zoolojico derizopodos, flajelados i ciliados. 

El color verde que presentan muchas i%guas detenidas, e« 
debido mui a menudo a la presencia de pequeftos flajelados 
provistos de clorofilo. 



(V) Estas aguas arrastran seguramente los jermenes que hc eneuentran 
eobre el snelo i las plantas bajaa. 
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Las aguas corrientes albergan tambien seres microscopi- 
cos, pero en mucho menor cscala, como se comprende facil- 
mente, pues la corriente los arrastra i les impide multipli- 
carse. Sin embargo, en las orillas de los riachuelos i vertien- 
tes; donde erecen plantas i la corriente se retarda, ahi en- 
contramos interesantes espeeies adheridas a los tallos de los 
vejetales, o en el limo que se encuentra entre ellos. 

No quiere decir esto que todas las aguas esten tan pobla- 
das de seres vivos. Una agua de vertiente, limpia, trasparen- 
te, tal cual sirve para beber, sobre todo sine ha estado es- 
tancada contiene mui pocos protozoos. 

Con provecho se examinaran tambien, la tierra hi^meda 
de los jardines; el lino que se deposita en el fondo de las 
acequias de riego, el cual es mui rico en diatomdceaa i rizd- 
podos; la hierba que cubre los muros i el tronco de los viejos 
arboles cubiertos de musgo, mientras cst&n hiimedos, duran- 
te el invierno. 

Tambien es util construirse un pequeilo acuario, con pa- 
redes de vidi'io, en ol cual so coloca agua de fosos o de pan- 
tanos. Sin embai'go, este raetodo no jios ha dado resultado 
que valga la pena. El liiimero de espeeies que se desarroUa 
en el estrecho espacio de un acuario, es jeneralmente re 
ducido, siendo en cambio los individuos mui numerosos. Es 
posible que el gran desarrollo de una especie impida el de 
las otras. 

Las aguas que quedan dcpositadas largo tiempo en barri- 
les, tinas u otros tiestos, coutienen con frecuencia numero- 
sas espeeies. 

La lama que cubre muclias aguas detenidas es uno de los 
mojores materiales que se pueden utilizar. 

Para recojer las aguas nos servimos, o bien de frascos de 
boca mas o menos ancha, si deseamos una cantidad grande, 
o bien las aspiramos con una pipeta o gotario i las colocamos 
en un pequefio frasco. Trasportado el material al laborato- 
rio, se le colocara en tiesto grande i estendido como una tasa 
palangana, donde el agua tenga estenso contacto con el 
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aire. D^be procurarse que no falte la liiz. De aquf se toma- 
ran L'ls protas i\\w so haii dr examinar hajo el microseopio. 
Para esto se procerleni eoiiio en histolojia euaiido so haex? el 
(^xamen de liciuidos. Es siemprc litil que en la gota de agua 
se encuentren algunas particulas estrafiaH, como plantas mi- 
croacopicas o granites de polvo. etc., pues estos ciierpos im- 
podiran que el eiibre-objoto coniprima demasiado i destniya 
los auiuiales qui» quen»mos estudiar, los cuales Hon ordinaria- 
mente Vic* una frajilidad nuii p*ande, do tal niunera que el 
solo peso del cubre-objoto basta para destruirlos. 

Cuando el agua cs mui pura i no ticne cuerpos estrafios, 
debe colocai'se debajo del cubre un pequefto trozo de papel 
de grosor apropiado. El examen de la preparaeion asi hecha 
debe hacerse primeramente con un aumento debil, veinte a 
cincuenta veces, para oricntarse sobre el contenido de ella. 
Cuando se ha tenido la suertc de obtener una agua rica en 
habitautes, se veran en el campo visual del microscopio mul- 
titud de seres vivos que se mueven con rapidez en todas di- 
•recciones. Facil sera entonccs elejir la especie que quere- 
mos estudiar con mayor aumento. 

Un excelente proceder para estudiar la vida i organiza- 
cion de los protozoos en el cultivo de ellos bajo el cubre-ob- 
jeto i en la camara hiimeda, nos ha dado excelentes resulta- 
dos. Para obtener estos cultivos se procedera de la manera 
siguiente: despues de hechas las preparaciones como se ha 
dicho mas arriba, se colocan en una camara hdmeda, en la 
(nial debe haber b^istante agua; las prepanunones pierden 
aqui mui lentamente su agua, sobre todo en invierno, cuan- 
do la atmosfera esta bastante hiimeda. En verano es necesa- 
rio agregarles todos lo dias una o mas gotas para evitar la 
di8eca(*ion. Estas preparaciones pueden examinarse diaria- 
mente i volverse a colocar en la camara, durante dias i se- 
manas. 

El espectaculo que nos ofrecen estos cultivos es por demas 
interesante i atrayent<\ sobre todo cuando en la misma pre- 



— 26 — 

paracion se encuentran ahundantes vcjetales, que puedan 
Roi'vir de alinieiito a los protozoos. 

Examinando el cultivo vointicuatro o cuarenta i ocho ho- 
ras despues, nos Uamara la atencion el hecho de que varias 
dp las especies oontenidas en ^1 se han raultiplicado en gran 
niimero. Individuos que no habiumos visto el primer dia, 
apare/Cen por todas partes en el campo visual. Naturalmente, 
sueede con frecuencia tjue cuando una espeeie se hace rani 
nuraerosa, las otras so vuelven escasas o desaparecen, ya 
porque se devoran entre si, o porque una de ellas le quita 
al liquido los materiales de nutricion que necesitan las otras. 

Cuando en estos eultivos se encuentran eonjuntamento 
cm ados i FlajehtdoM, estos ultimos son jeneralmente vlctimas 
de los primeros. Para el estudio de los Amihes, estos eultivos 
son tambien excelentes; tranquilos bajo el cubre-objeto i te- 
niendo a su alcance el alimento necesario, crecen i se multi- 
plican a sus anchas: se les ve englobar en su protoplasma, 
valiendose de sus pseudopodios, trocitos de algas, pequeflos 
flajelados, cuerpos estrailos, etc., etc. Dia por dia se pueden 
observar las costumbres i manera de vivir de muchas espe- 
cies. Es frecuente observar la manera como se segmentan, 
el estraflo fenomeno de la conjugacion; como se alimentan, 
como se mueven, etc. 

Preparaciones permanentes de protozoos se pueden hacer 
matandolos con vapores de acido 6smico i conservandolos 
en glicerina, despues do colorearlos o no. En realidad no tie- 
iien gran utilidad, porque los animalillos se deforman siem- 
pre demasiado. 

Para observar algunos detalles de estructura se necesita a 
veces recurrir a metodos especiales: asi para ver con clari- 
dad los flajelos, el estigma i la vacuola contractu de peque- 
ftisimos flajelados, lo mejor es comprimirlos paulatinamente 
eon el cubre-objeto, dejando evaporarse al aire libre el agua 
de la preparacion. No es lo mismo sustraer esta por medio 
de papel secante, pues en este case la absorcion por el papel 
produce corrientes mui fuertes, con las cuales son arrastra- 
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do8 al mismo tiempo los animales. A medida que el animal 
es comprimido, el moviniiento rapidisimo de los flajelos se 
hace mas i mas lento, i por consiguiente es mas fAcil verlos. 
Del mismo modo se hace mas maniflesta la vacuola contr^- 
til, pues al ser comprimida se estiende en superficie i se hace 
mucho mas visible. Lo mismo sucede con el estigma. £1 
mismo procedimiento hace a voces aparecor el micleo, que 
antes era invisible. La compresion puede detenerse a volun- 
tad, agregando un poco de agua a la proparaeion. 

RIZOPODOS 
Sttb-dnse de los Atfioebiatios o Amoebiae o Amibe^n 

En esta interesante agrupacion de protozoos, el tipo mor- 
folojico esta representado por el jenoro Amoeba, i para re- 
presentarnos la constitucion jeneral de estos seres, dcbemos 
dar una compendiosa idea de la estructura intima do un 
Amibe. 

El animal aparece a nuestra vista, bajo el microscopio a 
un d6bil aumento, en forma de una finisima particula dc 
materia viva, blanda como la jelatina i trasparente como cl 
vidrio. De forma inestable, pues a cada memento se le ve 
variar de la manera mas caprichosa los contornos i el tama- 
flo de su cuerjK). Si en un memento dado le vemos, o^tando 
en repose, tomar una forma mas o menos esferic^i o circular, 
pocos instantes despues habra variado notablemente sus 
contornos, habra emitido en una o diversas direcciones pro- 
longaeiones (p^etidopodioH) cristalinos quo le daran una forma 
estrafta i distinta de la que anteriorniente poseia. Si le ob- 
servamos en seguida con un aumento mas poderoso, podre- 
mos penetrar i conocer mejor lo intimo de su delicada es- 
tructura. 

De esta manera nos conveneeremos de que su cuerpo 
of rece a nuestro estudio las partes componentes que siguen: 
!.<> el protoplasma; 2.° el niicleo; 3.o la vacuola o vesicuia 
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pulsatil o contractu; 4.o las vacuolas comunes; 5.o las vacuo- 
las con gas; 6.® los granulos o corpiisculos de escrecion; 7.o 
las vacuolas con alimentos; 8.« las gotitas o granulaciones de 
grasa; 9s por tin los llamados cuerpos brillantes i particulas 
estraflas, que se encuentran accidentalmente incluidas o en- 
globadas en el cuerpo de los Amibes. 

1.0 El protoplasma forma ol cuerpo del animal i se divide 
en ectoplasma, que es trasparente i hyalino, colocado en la 
supei'flcie; i en endoplasnui, que forma la parte central, es 
granuloso i mas o menos opaco. 

£1 edoploHma es la capa mas supei'ficial del protoplasma; 
es perfectamente trasparente, cristalino, envuelve todo el 
cuerpo del animal, le forma como una corteza, i career ordi- 
nariamente de estructura, es homoj6neo; sin embargo Greeff 
pretende haber visto en 61 flnisimas flbrillas, talvez contrac- 
tiles. Es algo mas consistente que el endoplasma. Jeneral- 
mente la superficie del ectoplasma esta desnuda, pero en 
algunos cases poco frecuentes, se forma en la superficie de 
el una finisima pelicula en forma de membrana; especial- 
mente en los Amibes que viven en la tierra. En el ectoplas- 
ma parece existir la facultad de emitir los pseudopodios; 
6stos se fonnan en un punto cualquiera de la superficie, i 
cuando son mui cortos estan compuestos unicamente de ec- 
toplasma, pero cuando son largos penetra en ellos una pro- 
longacion o columna de endoplasma. 

El etidoplasma es mjis fluido i menos consistente, ofrece la 
estructura ordinaria de todo protoplasma, es decir, esta com- 
puesto de dos sustancias: una trasparente, homojenea i casi 
liquida, es ei hyahplaftma, \ otra en forma de ooi'piisculos 
(sustancia figurada) mui tinos, las granulucionen ordinarioH, 
grdnulos (Altmann) o microsomosy denominados tambien gra- 
nulaciones dementales. El protoplasma puede contener tam- 
bien elemontos en forma de fibrillas finisimas, ya aisladas o 
anastomosadas, fonnando una red. Las granulaciones i las 
fibrillas eonstituye»i lo que se ha denominado el ejiponjio- 
plasma^ 
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2.0 El nticleo esta contenido dentro del endoplasma; tiene 
(iimeiisiones i formas viiriadas; tioTista dc una nicmbrana 
mui flna i de la sustaiicia nuclear o karioplaHiaa; en ^sta «c 
ven incluidos, un niimero variable de granulaciones de sus- 
tancia cromdfica (cromatina), las eualea estan induldas en 
una sustancia trasparente, homojenea, la acrotnathia o ka- 
riohyaloplaama. El numero do nucleoa varia mucho en los 
Aniibes: alguniia formas niui elementales (moneres de 
Haeckel; i poco estudiadas canteen de el. Muchos tienen uno 
solo, pero otros tienen nucleos multiples, en numero mui va- 
riable, que puede tiuctuar desde dos haata doaeientos (A,fibri- 
Uona) i mil como Pelomy^va dridM, Jeneralmenteloa grandes 
Amibes tienen nucleos nniltiples, pues parece que la canti- 
•dad de sustancia nuclear guarda una proporcion iija con la 
cantidad de protoplasma. Esta rolacion seria aeg'un Bourne 
de uno a aesenta. 

En el sono del endo])lasma estan contenidas las diferentes 
sustancias u organos que a continuacion se eimmeran, cono- 
cidiis con el nombre jenei'ico de indmwnes eiidoplasmdticcut. 
Son las que van a describirse bajo los mimeros 3, 4, 5, 6, 7, 
8 1 9. 

3.0 Vacuola o vesicula contrdctil. — Es este un organo que 
mui rara vez falta en los Amibes i parece ser de importancia 
en la organizacion de los protozoos en jeneral. En el seno 
del endoplasma, se nos presenta bajo el microscopio en for- 
ma de una Liguna trasparente i de forma esfiSrica. De dimen- 
siones mui variables, es a veces linica, a voces multiple, en 
el primer caso es ordinariamente mas grande que en el se- 
gundo. 

Esta colocada ordinariamente en la parte posterior del 
cuerpo; raras veces en la parte media; es perif^rica i a me- 
nudo hace relieve en la superftcie. No tiene pared propia; 
esta limitada I'micamente por el endoplasma mismo. 

Esta dotada de dos moviniientos, uno de sistole 6 contrac- 
tion que es biistante rapido i otrb de dilatacion o diilstole, 
que es mucho mas lento. Se contrae a intervales de igUiU 
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(luracion, vaciando su contenido al esterior. Estos iiitervalos 
de tiempo son en algunas especies mui cortos, en otras pue- 
den durar hasta 7 rainutos. 

El contenido do osta vacuola ea un liquido trasparente, ya 
incoloro, ya de un tinte lijeramente morado o violeta. Cuan- 
do ha adquirido las mayores dimensiones, en un memento 
dado, se contrae rapidamente, vacia su contenido i desapa- 
rece; el endoplasma que la rodeaba se precipita e invade el 
lugar pcupado por ella, i parece que ahi nada existiera. Cor- 
tos instantes despues, en el mismo lugar se ven aparecer una 
o varias pequeilisimas vacuolas. Si es una sola, esta creco 
poco a poco hasta tener el taipafio deflnitivo. Si son varias, 
estas se fusionan pronto entre si para formar una sola. En 
iVmbos cases cuando ha llegado a su mayor tamailo vuelve a 
cortarse i a vaciarse. 

Cuando hai varia« vacuolas pulsatiles ocupan diveisas re- 
jiones del cuerpo, guardando siempre una cierta distiincia 
entre si, Cuando en un Amibe existen muchas vacuolas co- 
munes i sus movimientos son mui actives, es a vecos dificil 
distinguii* cual es la contractu. 

El rol flsioWjico de la vacuola pulsatil no osta aun bien 
avoriguado, aiendo considorada por al^unos autores como 
im organo circulatorio, vaciandose segun olios en el interior 
del endoplasma, como para liacer circular el liquido quo 
eontenia (1). Otros sostienen que es un organo escretor, i por 
lo tanto se vacia al esterior para librar al protoplasma de las 
impurezas de la nutricion i de la re3pira(*ion. Esta ultima 
opinion es la mas probable i la que cuenta con mayor nii- 
mero de adeptos hoi dia (2). 

4.** Vactiola^ coniuneA.- So deaignan nsi laguntis o cavida- 
des somejantos en aspeoto i forma a la vacuola pulsatil, pej*o 
que nunca se contraeu, i son jenoralmente mks pequeilas. 
Estun Uenas do liquido trasparente, existen en numero mni 



(1) Opinion soHtenida por Clftparede, Lachmann, Greeff i Peoard. 
(2J Teoria defendida por Brandt, Biitschli i BlocbmanQ. 



— 30 — 

Variabte segun las especies, algunas tienen dos o tres, mi<^n- 
tra» otros pose^n un gran niimoro, i a voces tantas que el 
snimal esta repleto de ellas de tal manera que el protoplas- 
ma queda reducido a delgados tabiques: es el protoplasma 
espumoso de los autores. Estan jeneralmente contenidas en 
el endoplasma^ rara vez se las encuentra en el ectoplasma. 
Cuando el Amibe camina i forma pseudopodios las vacuolas 
86 dislocan i siguen la corriente del protoplasma. En varias 
de las especies chilenas faltan estas vacuolas. El rol que de- 
sempefian 1 su f uncionamiento son desconocidos. 

b.^ Vacuola con gas. — Son poco f recuentes, se f orman acci- 
dentalmente i a veces; al parecer, a voluntad del animal, 
contienen gas carbonico, el cual proviene seguraraente de los 
fenomenos de la respiracion. Se observan sobre todo en el 
jenero Arcella, como se vera mas adelante. 

6.<* CorpusculoM de eacredon. — Son comunes en las especies 
chilenas^ pero faltan en algunas enteraraente. Son mas gran- 
des que las granulaciones ordinarias del protoplosma, estiin 
siempi-e contenidos en el endoplasma, tienen color oscuro, 
moreno, verdoso o amarilloso; pueden toner hasta 6 micro- 
milimetros de tamatlo i rofractan fuertemente la luz. A voces 
son brillantes i enfocados de cierta manera con el microsco- 
pio, presentan un ancho contorno oscuro que contrasta con 
el aspecto luminoso de la rejion central. Bajando el foco se 
observa el f endmeno inverse, el contorno se vuelve claro i el 
centre oscuro; en este case tienen probablemente una fonna 
biconcava, como los globules sanguineos del hombre. 

La forma que tienen es variable, ya circulares, ellptieos, 
cilindricos i otras voces tienen forma de cristales. Se mueven 
junto con el endoplasma, i cuando en dste hai corrientes ae- 
tivas, nos permiten ver con gran claridad el interesante fe- 
nomeno de la cicldshf o circulacion del protoplasma. 

Sobre la naturaleza intima de estos cuerpos no estan aun 
do acuerdo los investigadores. No son de grasa, puos los 
reactivos que disuolven estas sustancias, no los alteran en 
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lo menor. Btitschli (1) los cree compuestos de Acido oxalico, 
i otros como Entz de acido urico. Hai tendencia a conside- 
rarlos como excreta o productos de la desasimilacion del pro- 
toplasma i no como residuos de la dijestion. 

En algunas especies son mui numerosos i se agrupan con 
preferencia en ciertas rejiones del cuerpo, sobre todo cuan- 
do el animal camina. Cuando est4 en repose se encuentran 
distribuidos con mas o m^nos igualdad en el endoplasma. 
Cuando son mui numerosos, i se observa el animal con un 
aumento mediano^ parece que la sustancia trasparente i mo- 
vediza del protoplasma estuviera mezclada con arena o con 
innumerables i finisimos cristales. 

7.0 Vacuolar am alimento. — Las particulas alimenticias^ 
absorbidas por el animal estan siempre contenidas en lagu- 
nas o vacuolas del endoplasma. A veces el protoplasma esta 
en contacto directo con el cuerpo alimenticio; mas a menudo 
se encuentra sepai*ado de 61 por una eapa de liquido traspa- 
rente, el cual contiene sin duda los jugos dijestivos. Dentro 
de estas vacuolas los alimentos son di jeridos, i los restos de 
la dijestion son espulsados al esterior. Por esto las vacuolas 
alimenticias no son constantes, se forman cuando el Amibe 
come i desaparecen, cuando la dijestion se ha hecho. El ta- 
maflo es mui variable, lo misrao su niimero, pudiendo a ve- 
ces faltar enteramente. Cuando el endoplasma se mueve, se 
dislocan junto con el, pueden, pues, encontrarse en todas las 
rejiones del cuerpo. 

Como alimento usan los Amibes gran variedad de sustan- 
cias: les hemes visto Uevar en su cuerpo pequeAos flajelados 
(ehlamidomonas); mui a menudo se apoderan de algas ^sfe- 
ricas o flliformes. Con frecuencia son diatomaceas de tama. 
flo i forma mui variable, las que absorben. 

Las sustancias vejetales o animales contenidas en estas 
vacuolas sufren la accion quimica de los jugos dijestivos, i 
toman entonces colores mui variados, el verde del clorofllo 

(1) BuTscnM.- Protozoa Rhizopoda p4j. 104. 
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BO raodifica tomando variados tint(^s, ote. Por esto las va- 
cuolas aliinenticias contierion sustancias do color amarilloso, 
ya claro ya oscuro, verde gris i azulejo, i una que otra vez 
rosado mui bajo. Impoaiblo es decir la elase de altora^iones 
quimicas que en estos casoa tienen lugar. 

lia cantidad de alimentos que un Araibe puede tener en 
BU cuerpo en un momento dado, es en estrerao variable. 
A veces no contiene ninguno, otras puede estar enteramente 
repleto. Hai sin duda especies mui voracoa i otras mui s«»- 
brias. 

H.<> Gotit(ut o corptiMcuIoM de grana, — Mui fre(*uonto8 on al- 
gumis especies, son escasaa en otraa i pueden taiubien faltnr. 
Son mui pequetlas, esf ericas, brillantea i de tinte amarilloso. 
Nos ha parecido que, cuando un A«raibe contiene muchoB ali- 
mentos con clorofllo, i se le obaerva con d6bil aumento, los 
gl6bulo8 de graaa aparecen lijeramente verdosos, reflejan qui- 
z& el color verde. Seguramente estas sustancias gras^is son 
el producto de la actividad quimica del protoplaama, i coni- 
parables a las grasas que fabrican vnuchas veces las celulas 
de los metazoos. Posible es que se<in materiales alimenticios 
de reserva, almacenados para un caso de necesidad. A veee^s 
estos corpi'isculos penetran en c^l octoplasnia que se oncuen- 
tra on la estremidad de los psoudopodioa, cuando el animal 
esta en marcha. 

9.<> Cuerpoft hnllantejt i parikidaa eHfrahan.— Algunos au- 
tores (Greeff i Penard) ban doscrito on algunas especies de 
Amibes, corpiisculoa de nsi)ecto brillante, de forma redonda 
o ciliitdrica, mas grande que Ioh granuloa de eacrecion, i for- 
madoa por una envoltura i un contenido linamente grauulo- 
ao. So los hace jugar un rol en loa fenoincMioa de la niultipli 
cacion. En las especiea cbilenaa <|ue hemes examinado no 
hemes visto los cuerpoa briUantea, no (enemos, pues, espe 
I'iencia personal aobre elloa. 

Las partlculaa o cuerpoa (^straftos (|ue se suelen eneon- 
trar incluidns en (*1 endoplnsnia, son i^nniitoa de arena, gn'i 
nulos aislados de clorolilo i eoi-piisculos de almidou, Losgra- 
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nltoB do arena bo von rara vez, I pormanw^isn oorto tlempo 
en el cuerpo del animal, este los arroja mul luego, lo que 
probaria que son abaorbidos por equlvocaclon. Esto nog de- 
rauestra que loa Amiboa elijen concientemente aus alimentoa 
i que no abaorben clegamente lo que encuentran a au aloan-* 
ce, puea de otro mode eatai^ian Uenoa de particulaa terroaaa. 

Loa granitoa aialadoa de clorofllo que ae auelen enoontraiv 
provienen ain duda de laa algaa o flajoladoa quo abaorben, 
El clorofllo no exlate como parte integrante natural del pro- 
toplasraa de loa Amibes, lo quo por ol contrario ea frecuente 
on la claae de loa fiajeladoa. 

lioa grAnuloa de alraidon provienen tambien do loa vejeta- 
lea utilizadoa como alimonto. Tambien ae encuentran cara^ 
pachoa vacioa, de diatomAcoaa, ouyo oontonido ha aldo dije-' 
rido. 

Ademaa do todas laa auatanoiaa ineluidas en el protoplaa- 
ma de los Amibes i anteriormante enumeradas, se suelen en* 
contrar otroa corprtaculoa mui pequefloa, de forma i color 
variado i cuya naturaleza I orljen ea impoalble determinar/ 



Los Amibes so encuentran, al parccer, esparcidos por toda 
la superflcie del globo terrestre, pues se les ha visto en todos 
los paises donde han side examinadas las aguas con este ob- 
jeto. Ahora respecto al cosmopolltlsmo de las diversas espe- 
cies, algunos <autores sostienou que no hal especies locales, 
que las misraas so encuentra en todos los paises (Schewia- 
koff). Sin embargo, las Investigaciones de Fren^el en la Re-' 
publica Arjcntina (1), han demostrado que esta lei no es tan* 
absoluta, pues en la provincla de C6rdoba ha encontrado 
formas bien distiutas de laseuropeas. Nosotros creemos tam- 
bien que varias de las formas enconti^adas aqul en Chile i' 



(1) JOANNM Frenzel. Untersuchy tV. die mikroshop. F«una ArjenHniens. 
(J9W). 
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que se describen mas adelante, son distintas de las del anti- 
guo mundo. 

Los Amibes habitan tanto las aguas saladas como las dul- 
ces i tambien la tierra hilmeda; se les eneuentra en las cavi- 
dades de los tallos de las plantas en pulrefacoion; abundan 
en las lamas que cubren las aguas deteiiidas; en el limo que 
cubre el fondo de las acequias de regadio se eneuenti*an eon 
frecuencia. Algunos son parasitos del intestino de varies 
animales i del hombre. El A. Colt de I^"»seh eausa probiible- 
mente la disenteria. 

Los Amibes tienen una manera mui singular i earfOeteris- 
tica de mo verse i de caminar. Con este fin no tienen organos 
preformados cx)mo los fiajelados i eiliados, sine que lo ha- 
cen emitiendo o foimando prolongaciones de su protoplas- 
ma, denominadas pnetidopodiaM^ los cuales apareccn i desapa- 
recen a v^oluntad del animal. Vearaos de que manera fun- 
cionan. 

La forma de estas prolongaciones es mui variable (no lo 
es menos su tamaflo), ya es una eminencia ancha, corta re- 
dondeada i en forma de un saco hemiario; ya es mueho mas 
larga, cilindrica i en forma de dedo; o bien alargada pero ter- 
minada en punta filiforme. A nienudo los pseudopodios estan 
formados solo por el ectoplasma, sobre todo cuando son cor- 
tos i anchos; cuando son de mayores dimensiones i alarga- 
dos, penetra en ellos una columna de ondoplasma mas o me- 
nos voluminosa. Hal especies que emiten una sola de estas 
eminenciaSy colocada en la estremidad anterior i es tan an- 
cha como el animal mismo. Otras especies emiten varies de 
tamafio mui variable. 

Los pseudopodios pueden ser emitidos por cualquier pun- 
to de la superflcie del cuerpo; pero cuando esta en marcha 
en una direccion determinada, solo se forman en la parte 
del cuerpo que va hAcia adelante. En este easo la parte pos- 
terior no cambia de forma, i sus contornos son bastante fijos 
i bien limitados; i en ella se encuentran ordinariamente el 
uucleo i la vacuola pulsatil. Mementos despues, si el animal 
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cambin de direccion, los pseudopodioa podn'ni ser omitidos 
por otra rejion del cuerpo i asi sucesivaraciitc. 

Lds pseudopodios son organos de loeomocion, trasladau el 
Amibe de un punto a otro, i esto lo hacen de la mcinera si- 
guiente: una vez formada la prolongac^on 1 estendida al 
maximum, se flja por su estremo, se contrae i arrastra con- 
sigo el cuerpo del animal. De esta manera pueden funcionar 
a la vez uno o varies pseudopodios. La estremidad posterior 
del cuerpo suele ser glutinosa i se adhiere al cuerpo sobre 
el cual camina el animal, i arrastra consigo buen numero de 
sustancias estraftas adhoridas al protoplasma. 

A veces los pseudopodios se retraen i desaparocen sin ha- 
c?r carabiar de lugar al Amibe. Estos cambios de forma i de 
lugar, Uamados morimienfos amihoideos, son bastante lentos, 
1 pueden aeelerarse o retardarse segun el estado de exita- 
cion del animal. 

Cuando un pseudopodio va aformarse, aparece en yn pun- 
to dado de la superflcie del cuei*po una emineneia del ecto- 
plasma, el cual es sin duda contractu i juega en estos feno- 
menos el principal rol, la emineneia erece, se alarga i tiene 
lugar lo que acabamos de describir. El endoplasnia es pasivo, 
pero conio la emineneia de eetoplasma tiene que formar tras 
de si una especie de vacio, el endoplasma se precipita den- 
tro del pseudopodk) eon mas o menos enerjia i se produce 
entonces una corriente de protoplasma, tiue se dejn ver en 
toda su hermo8ui*a mediante la dislocacion (jue sufren los 
elementos ftgurados, como las granulaciones, los corpiisculos 
de escrecion, las vaeuolas con alimento, etc. En ningun Ami- 
be se ve este interesante fenomeno con mas facilidad que en 
el A,proteuif. 

Hai algunas especies que en realidnd no forman pseudo- 
podios ciaiid ) Camilla 1, sine que se arrastran sin deformar- 
se gr«andemente. Blochmann ha descrito estemec^nismo, du- 
rante el cual las particuias del eetoplasma se dirijen eppon- 
taneamente de atras adelante, lo cual produce una disloca- 
cion total del animalillo, Al mismo tieiopo se nueve el endo- 
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plasma avanaando la parto contral do atraa adolante I la 
parte periferica de adelante atras. 

Lob Amibes no tienen boca para apoderarae de los ali- 
mento9, Iob pueden absorber por cualquier punto de la au- 
pepflcle de bu cuerpo. El ectoplasraa ea excitable, i cuaudo un 
cuerpo alimantieio so pone en eontaeto eon el, roaociona, ae 
abre i engloba la partieula junto con una pequena cantidad 
de agua, ae forma asl una vacuola alimeuticia, que pasa a 
oolocarse en el endoplasma. Bate fenomeno ea favorecido so- 
guramente por loa pseudopodioa, queal retraei^se pueden eii- 
globar i arrastrar conaigo austanciasnutritivaa. Estoa heehoa 
ion faeilea de comprender en los Amibes euyo ectoplasnia 
ea fluido I deanudo; pero en aquellos que estan pro\iatos de 
una cutlcula o raembranita, como loa Aniibea terrestres, 
la ooea ea maa diflcil. Ea probable que en este caao la envol- 
tura ae rompo o ae fundc en el punto en que el cucrpb ali- 
menticio ae pone en contaoto eon ella. 

Incorporadoa loa alimentoa al endoplaama tienen que aer 
dijeridoB. La vacuola eon alimento ea trasladada de un pun- 
to a otro por loa movimientos del endoplaama; i el agua quo 
oontenia ae hace poco a poco acida (1) (Metchnikof) i ae po- 
ne apta para diaolver loa alimentoa. Laa partes asimilables 
son absorbidaa por el protoplasraa, i el resto, iniitil para la 
nutricion, en fonna de eacrementos, ea arrojado al eaterior 
por cualquier parte de la auperficie del cuerpo. En eatoa pro- 
tosooB no exiate ano proformado i aai como los alimentos pue- 
den Ber absorbidoB por cualquier parte del cuerpo, pueden 
salir del mismo mode loa restoa de la dijestion, Estoa ultimos 
antes de aer eliminados, pormanecen algun tiempo en la va- 
cuola alimenticia, i sufren cambios de coloracion (aobi'o todo 
cuando aon vejetalea), a voces mui estrailos; de elloa ae lia 
hecho mencion mas arriba. 

Los Amibes reapiran el oxijeno diauelto en el agua; el fe- 
nomeno tlene lugar por toda la superficie del cuerpo, no 



U) No M mh% si si miiino tiempo aptrece algun f trmento. 
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existiendo con este objeto niiigun orgaiio especial. Respiran 
de la misma manera que las celulas de los metazoos sumer- 
jidas en el plasma sanguineo. Ademas el agua que penetra 
en el cuerpo del Amibe por imbibicion o por osmosis BUtnl- 
nistra oxijeno al protoplasma. 

Ijos Amibes se reproducen por division, directa o indlrec- 
ta, tal como lo hacen las celulas de los organismos superio- 
rcs. Cuando la segmentacion es directa el niicleo se parte por 
mitad sin haber sufrido antes ninguna preparacion i on se- 
guida se divide el protoplasma, es la segmentacion aniitdsi- 
ca. Cuando la division es indirecta se forman las flguras de 
kariokincsis; es la division mitoHica. 

Como un gran niimero de protozoos, los Amibes tambien 
se enquistan; cuando ha de sufrir esta transformacion el ani- 
malillo queda inmovil, se fija i se fabrica una envoltura o 
ni^mbrana bastante espesa, dentro de la cual queda verda- 
deramente prisionero, Despues de un tiempo indeterminado, 
siendo favorables las circunstancias, el animal reblandece 
o disuelve la membrana, estiende sus pseudopodios i empie- 
za de nuevo su vida errante. El Amibe se enquista probable- 
mente por varios motivos, ya para descansar, ya para dije- 
rir cuando ha comido demasiado, o bien para librarse de in- 
fluencias esteriores del6tereas, como cuando el agua en que 
vive se ha evaporado o se ha hecho inhabitable por deacom- 
posicion. Sabido es que en el estado de quiste los protozoos 
tienen una resistencia vital estraordinaria, no siendo destrui- 
dos ni por un excesivo calor ni sequedad, ni por la puti'efac- 
cion. 

El fenomeno de conjugacion se. observa rara vea en los 
Amibes, i es cuestionable que en ellos tenga relacion con la 
reproduccion de las especies, como pasa en otros ordenes de 
protozoos. Kohne, Maggi i Carter han observado la conjuga- 
cion en varias especies. Pcro como dice Penard (citado por 
Delage) es mui posible que en estos cases, no se trate de una 
verdera conjugacion, sino una lucha entre dos individuos 
durante la cual el mas f uerte devora al mas d^bll. 
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JENERO SACCAMOEBA (FRENZEL) 

Frenzel Im reuuido en este j(^nero todos aquellos Amibes, 
•que teiiiendo bastaute movilidad, forman pseudopodios pa- 
recidos a uu saco hei-niario (bruchftacJ^artigf, i nunca diji- 
tiformes iii en fonna de rayos^ (Frenzel, paj. 2.) 

SACCAMOEBA MJM. 1 

Lam. I, Figs. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, S, <), 10, 11, 12, 13, 14, lo, 
16, 17, 18, i 19. Aiimento de 450 a 1,000 veces. 

Las dimensioues de este organisnio varian miieho, hemes 
visto ejemplares mui pcqueiios que no tenian mas de 17 mi- 
cromilimetros, siendo los mas grandes de 60. lie hemes eneon- 
trado en los meses deFebrero i Mayo de 1898, en varias oca- 
siones en aguas detenidas, pero no descompuestas: en San- 
tiago, en un pequefio estanque (agua de acequia) de una casa 
en la Avenida Vicuna Mackenna: en la hacienda del Princi- 
pal (1), en una laguna de aguas claras. Casi siempre en com- 
pafiia de algas microscopicas. 

Forma bien caracterizada, pero dificil de colocar en algu- 
no de los jeneros de los Amibes. Al caminar se def orma mui 
pDco, se arrastia lentamente en un sentido determinado sin 
formar verdaderos pseudopodios; apenas si de la ancha zona 
de ectoplasma que lo rodea, se desprenden algunas pocas 
prolougaciones mui cortas, que no parecen tener gran im- 
portancia en el movimiento de traslacion. Se podria creer 
que se trata de alguna especie de Nuclearia, pero lo que ca- 
racteriza este jenero son los largos i multiples pseudopodios 
flliformes i los muchos niicleos, caracteres que no posee nues- 
tro animalillo. Le dejamos, pues, en el jenero Saccamoebaj 
esperando que observadores futures, provistos de mejores 
conocimientos, le den mejor colocacion. 



(1) Propiedad rami a doshoras ai ear de Santiago, 
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Este organismo se conserva i multiplica mui bien en los 
cultivos bajo cubre-objeto on la cainara hiimeda. Recieii se 
hace una preparacion se encuentran en ella mui pocos ejem- 
plareS; pero despues de cuatro o seis dias se hacen numero- 
808 i bajo el campo visual del raicroscopio se suelen tener a 
la vista varies ejemplares a la vez. 

Observado con un aumento moderado, 100 a 200 diame- 
tros, tiene aspecto brillante, refracta con fuerza la luz, pa- 
rece un pequeiio disco de vidrio. El protoplasma es mui tras- 
parente i de ordinario esta perfec».tamente diferenciado en 
ectoplasma i endoplasma. El ectoplasma puede faltar en 
ejemplares mui pequeilos. (Figs. 15 i 17), quizas mui jovenes. 

El ectoploHina rodea casi siempre por todos lados al endo- 
plasma, en raros cases falta en un costado del cuerpo. (Fig. 
10), cs enteramente hyalino, incoloro i mui tenue; forma una 
f aja de anchura variable, en el borde periferico de la cual se 
ven cortos i afilados pseudopodios, los cuales con f recuencia 
se retraen i desaparecen, para formarse nuevamente, pero 
que parecen ser organos de locomocion. 

Observando el ectoplasma con lentes de inmersion homo- 
jenea presenta finisimas granulaciones (fig. 16) dispuestas 
on filas paralelas verticales a la superftcie del endoplasma, 

Una vez hemes observado una cspecie de enquistamlcnto 
del animal, este se retrac (fig. 19 j toma forma esf erica, i el 
ectoplasma se hace invisible apareciendo on su lugar una 
capa mui fina, de doble contorno, asemejtindose a una grue- 
sa membrana celular. A traves de esta envoltura se ven 
salir a voces algunos cortos pseudopodios. Mementos des- 
pues se podia ver aparecer nuevamente el ectoplasma, por 
un costado primero, esteiidiendose en seguida, en forma de 
un manto alrededor de todo el cuerpo. 

El endoplasma posee las granulaciones propias de todo 
protoplasma, es mui trasparente i esta separado del ecto- 
plasma por una llnea finisima, la cual en algunos ejempla- 
res (fig. 1 i 14) es mas gruesa i presenta claramente un doble 
contorno, no sabemos que significado pueda tener. La va 
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cUoU puMtil efl en algunoa indlvlduos linica, mul visible i 
bien dosatrollada (ttg. 1) so contrao con lentitud; en otros 
est* i*eemplazftda p6r variad maa pequeftaa (1) (fig. 18). Al- 
ganoa ejemplares poaeeii numcroaas pequeflaa vacuolaa cc 
niunea (fig. 2), algunaa de laa ciialea so auclen encontrar in- 
cliiidas en el cctoplasma (tig. 2.) 

£lli%Adeo es eaferico, bicti deaarit)llttdo de 18 micromiUme- 
troa de diiVmetro, no ae le ve en todoa loa ejemplarea durante 
la vida, pero ae le hace visible TAcilmente por medio del Aci- 
do acitico diluido 1 ae le puede colorear con cai-min. Obaer- 
vado con un aumento de 1,0(X) diametroa preaenta en la pe- 
riferia una »ona opaca i en el centro un cuerpo eaWrico (mo- 
rulit) tambien opaco i cntre Amboa una zona traaparente 
(fig. 8). 

Incluidoa en el endoplasma ae ven numerosoa corpilsculos 
de eacrecion, loa cualee briUan i refractan fuertemente la 
lua, tienen forma ovdido o poli6drica, i eatAn rodeadoa de 
un contorno oacuro, el cual ae torna claro haci^ndoae el cen- 
tro oscuro cuando se baja el foco del mici*oacopio, lo que hace 
creer que tienen forma biconcava. El tamaflo de eatoa cor- 
piiBculoa varia de 2 a 8 micromillmetroa i a menudo ae lea vc 
traaladarao de un punto a otro, aiguiendo loa movimientos 
del protoplaama (Hgs. 4 i 5.) 

Como alimentoa Ueva en au cuerpo algas de diveraoa ta- 
maflos; le hemos visto englobar algaa flliformes. La figura 1 1 
repreaenta un Indivlduo introduciondo en au cuerpo una de 
cataa plantaa, la cual eatA encorvada dentro del protoplaa- 
ma. Otroa conttonen variaa algaa unicelularea, con clorofUo 
o bien variaa diatomAceaa (fig. 3.) 

Para arrojar loa restoa de loa alimentoa ya dijerldoa, el 
animal retrae o abre el ectoplnama en un punto de la auper- 
flcie, por eate lugar hace hernia el endoplasma hAcla afuera 



(1) DedpUes de cunifaert»e puudt3 Hpart^cur iiuevauieuU eu utr&s paries 
dktinUt del ouerpo. 
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(fig. 9) i por tihi salea los oscrcmentos; arroJadoB eatos/el 
ectoplasma se reconstituyo nuevainonte. 

La locomocion os mui lenta i se hace, como ae ha dicho 
mas aiTiba, cambiando .mui poco de forma, arrastrandose, 
sill emitir verdaderos pseudopodioa. Los cambios de forma 
cousisten, a lo mas, en pasar de la ligura oval a la circular 
o triangular. 

Cuando anda los gninulos do esci^ecion se mueven con in- 
tensidad, van de un punto a otro, o se reunen en grupos, 
para separarae en aeguida. A menudo se encuentran bacte- 
rios adheridos a la superficie del ectoplasma. 

SACCAMOEBA NUM. 2 

Lam. L— Fig. (1) 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 2«, 27, 28, 29, 30, 
31, 32. Aumento 445 voces. 

Dimension de 40 a 100 mierom. 

Mui semejante al A. terrucom (Erbg.), conocido dosde 
mucho tiempo atras i encontrado en casi todos los paises de 
Europa i Norte-Araerica. 

El animal esta envuelto en una finlsima cuticula o mem- 
brana, la cual se amolda a todos los cambios de forma de los 
pseudopodios. Estcts son mui cortos i en forma de gruesOi 
lobulos, no se deforma mucho al camlnar. 

Esta especic la hemes encontrado entre algas, en una pila 
de una casa en Santiago, en el mes de Mayo; i en el agua de 
un estero en la hacienda del Principal en Febrero de 1898. 

Eu cultivo bajo cubre-objcto so multipliwi facilniente. 

El endoplasma es bastante trasparente i ademas de las 
granulaciones ordinarias, esta uniformemente invadido por 
gran mimero de corpiisculos esfericos i brillantes, probable- 
mente finas gotitas de grasa (2). Un costado del cuerpo es 



(1) Equivocadanieate se han empleado en la lam. I doe Diimeros 19, el 
que corresponde al Haccamoeba mimero 2 es el que eati a la derecha de la 

tig- J I. 

U) Animados de ua vivo movimiento browoiano. 
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redondeado; emite mui rara vcz paeudopodios i es justamente 
el lugar donde ae encuentra colocada la vacuola pulsatil. 

El nucleo es bien desarrollado, casi esferico, a veces |>oco 
visible, de 8 micromilimetros de diametro, i contieue en el 
ceiitro uu cuerpo esferico opaco (monilit.) alrededor del cual 
hai una zona traspai-ente (figs. 21 i 23.) 

La vacuola pulsatil es volutniuosa, crece mui lentamonte 
i se contrae cada 5 o 7 minutes; antes de vaciarse se aproxi- 
rna a la supeilicie hasta ponerse en contacto con la cuticula 
(fig. 2b), la cual es levantada i distendida en el mismo punto. 
En e3te momento empieza a contraerse, i se le ve achicarse 
de deutro afuora, como si el licjuido (jue contiene se vaciara 
al esterior; mas, no se ve por donde pueda salir, pues la mem- 
brana al parecer queda intacta. Una vez que la vacuola se ha 
vaciado, el araibe queda por algunos mementos privado de 
ella (fig. 26j, mas pronto se forman en el mismo lugar dos o 
mas pequeilas vacuolas (fig. 27), las cuales se fusionan luego 
en una sola (fig. 28), esta crece lentamente i al fin se vacia 
nuevamente (figs. 29 i 30.) 

Se alimenta de algas i diatomaceas (fig. 32), cuyos detritus 
so ven con frecuencia en el endoplasma contenidos en va- 
cuolas (fig. 21.) 

Uno de estos amibes lo lieraos visto metido dentro de una 
cl»lula vejetal vacia (fig. 31.j 

SACCAMOEBA NUM. 3 

Lam. II, Fig. 33, 34, 35, 36, 37 i 38; aumento 820, tamailo 
de 30 a 40 microm. 

Animalillo mui pcquefio, encontrado en el agua de una pila 
en Santiago, en Mayo de 1898. 

Un solo ejemplar observado, es posible que sea algun indi- 
viduo jo ven de otra especie mayor (1). Mui trasparente, hya- 



(1) O bien an ejemplar pequeuo de ^1, Umax (Daj,) (HyahdiBcm li- 
max.) 
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lino, al caminar se aplasia i sc adelg<aza de tal manera que 
es dificil verlo. 

Los pseudopodios son mui cortos, anchos i redondeados, 
en forma de un ancho lobulo, formados por ectopiasma hya- 
lino. Se forman en cualquier parte de la superficie del cuerpo, 
se retiaen i viieiven a aparecoi- en otros pantos diferentes. 
(\iando se pone en marcha se alarga notablenicnte (Hg. 35 i 
iW). Hai mementos en que retrae todos los pseudopodios i 
toma la fonna esferica (fig. 36). El niicleo es pequcfto i re- 
dondeado, i alrededor de el el protoplasma es trasparente, 
sin granulaciones (esto no ha side indieado en las flguras.) 

La vacuola contractu estii en la pa^te posteriori por mo- 
raentos se ven aparecer algunas pequeftisimas vacuolas al 
lado de ella (figs. 35 i 38.) 

El endoplasma esta sin alimentos i provisto de numerosas 
i finas granulaciones brillantes; no se ven corpiisculos de es- 
crecion. 

SACCAMOEBA NtTM. 4 

Lam. II, Fig. 39; aumento 360, largo 140 microm. 

Encon trade en Febrero de 1898 en el agua de un pequeflo 
estero, en la hacienda del Principal, entre multitud de algas 
i diatomaceas (1). 

Es un Amibe bastante grande, se arrastra lentamente, de- 
fonnandose poco. Los pseudopodios son cortos, lobuhidos. 
En la parte posterior se ve una gran vacuola contractil. El 
niicleo es esferico, opaco, sin morulit. Se ven tambien va- 
rias vacuolas ordinarias. 

El endoplasma es trasparente, finamente granulado i con- 
tiene buen niimero de granules de escrecion; ademas varias 
diatomaceas como aKmento. Un solo ejemplar observado. 



(1) En estos arroyos las agaas se estanoan en las orillas en las depresio- 
nes del terreno; aht orecda iafioidad de plaatas acuitioas, i entre ellas viven 
numerosos protozoos. £1 obsenrador puede haoer aqut intereiantes cap- 
turas. 
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saccamoei;a num. o 



Lam. II, Figs. 40,41,42, 43; aumentoH20 i 1,U(X), tamauo 
de 40 a 60 microm. 

Este hermoso Ainibe lo hemos encoutrado eii los ineses de 
Abril i Mayo de 1898, en uii estonque de una casa en Sair 
tiago, en el linio que adhiere a las hojas de una plantt; 
acuatica. 

Fig. 42. Este ejeinplar conserva al caniinar una fonna 
mas o m^nos triangular i alargada, aiendo la parte anterior 
la mas aneha. En realidad forma solo un gran pseudopodiu 
(cn la estreraidad anterior) de ectoplasma trasparente. Pa- 
rece que todo el ectoplasma se hubiera acumulado en esta 
parte del cuoi-po. EI endoplasma es ineoloro i brillante; in 
cluidos on el se ven numerosas vacuolas comunes i varias 
contractiles. De las primeras, algunas penetran en el ecto- 
plasma cuando el animal camina(tig. 42), i despues vuelven 
al endoplasma. Existcn tambien numerosas granulacioncs 
esfericas i brillantes, sin duda gotitas de grasa. No se veii 
corpiisculos de escrccion. 

Como alimentos contiene el endoplasma, dos flajelados del 
jenero Chlamidomonatf (fig. 42j, cuatro i)equerias algas ver- 
des, i ademas una diatomacea l)astante larga. El niicleo es 
eliptico, bien desarroUado i con una zona trasparente en la 
periferia. 

Otro individuo (fig. 40; siji duda de lamisma especie, alpo 
mas i>equefio, se deforma muchomas al caminiir, siendo mas 
menos eliptico. Cuando queda en reposo, se haco esrerieo. 
i el ectoplasma, apareciendo en un punto dc la periferia, se 
estiende poco a poco a todo el contorno (fig. 41j hasta ro- 
dearlo por complete. 

En algunos ejemplares hai till numero de vacuolas que el 
protoplasma tiene la estruc^tura de una espuma. 
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SACCAMOEBA NIJM. 6 

Lam. II, Fijrs. 44, 45, 46, 47, 48 i 49; aumento 445, largo 
72 inioroin. 

Pareciclo al >S'. puncfata do Fronzel, pudiendo tambien ser 
una variedad dol niiterior (S. ni'im. 5). Encontrado en Marzo 
de 1898 ontro algas on un oatero en la. hacienda del Princi- 
pal. Mui trasparente, parece un pedazo de vidrlo fundido. 
Pseudopodios mui cortos, eu forma do lobulos redondeados, 
formados por eetoplasma hyalino. El eudoplasma flnaraente 
granulado i provisto do numeroaos {jrauulos do eacreciou, 
los cuales son mui pequefios i redondos, Muchas vacuolaa^ 
las que con frecuencia cambian de posicion. Mucbaa de ellas 
son contractiles, desaparecen i vuelven a formarse (fig. 48), 
En la iigura 49 estu represontado eu reposo. 

Como alimento algunos ejeraplares contienen diatomaceaa, 
(fig. 44). El niicleo es esferico, i en cl ejemplar de la flgura 
44 esta rodeado de una 25ona trasparente. 

SACCAMOEBA Nl'lM. 7 

Tjjim. II, Figs. 50, 51, 52, 53; aunicnto 245, tamaflo 160 mi- 
crom. 

Encontrado en el estanque (I) mas arriba mencionado, en- 
tre numerosas algas. Ilermoso Amibe, se mqeve i cambia de 
forma mui lentamente. El eetoplasma ocupa, durante la mar- 
c'.ha, siempre la parte anterior del cuerpo, en forma de una 
faja trasparente i homoj^nea, que contrasta grandemente 
con el endoplasma, el cual es opaco i esta lleno de innume- 
rables granulaciones comunes. No contjene corpiisculos de 



(1) El entanqne de qnonetrata entd en una casa de la avenida Yicufia 
Mackenna, i eg alimentado con aofua de lafl aceqiiias de Santiago, i no oon 
agna poiabla. Aai ge eiiplioa el gran nt!imevo d« protoioo^ •!! A «xjfiten^«. 
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escrecion. Una sola vacuola contniotil; varias comunes, mas 
pequefias en la parte posterior (flgs. 50 I 51). 

El nucleo es eliptico, opaco i con una zona trasparente en 
la periferia (fig. 51). Varias vacuolas con alimento, entro 
las cuales ilaman la atencion algunas con trozos mas o me- 
nos grandes de algas flliformes (oseillarias) (fig. 51.) 

SACCAMOEBA Nl^M. 8 

Lam. ir, Figs. 54 i 55; aumento 445, tamaflo 40 microm. 

Uno de los Amibes con protoplasma mas delicado i fino; 
encontrado en casa, en un pequeflo acuario, en Agosto do 
1898. Incoloro, mui trasparente i delgado, se dosliza toman 
do jeneralmente la forma de un embudo. EI octoplasma ocu- 
pa solo la parte anterior, formando und faja sumamente 
tenue i trasparente, ap(^nas visible, i cuyo borde esta pro- 
visto de finas i cortas prolongaciones. El ni\cleo es opaco i 
homoj6neo. Una vacuola contractu mui pequefla i vari.as 
comunes. Algunos granules de escrecion i una vacuola con 
alimento. El endoplasma mui trasparente i finamente granu- 
lado. 

SACCAMOEBA NtlM. 9 

Lam. II, Figs. 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62; aumento 445, tama- 
fto de 40 a 80 microm. 

Encontrado en Agosto de 1898 en un estanque, en Santia- 
go, i tambien en casa enun pequeilo acuario. Es un Amibe 
bien singular, de forma casi siempre eliptica, con los costa. 
dos paralelos, rara vez ovoide (fig. 57). Es aplastado, i se 
asomeja a una finisima lamina de vidrio, en el centre de la 
cual parece existir un agujero de contornos irregulares. Al 
caminar no cambia de forma casi nada, no forma pseudopo- 
dios; se arrastra simplemente. La parte anterior del cuerpo 
esta formada por una ancha zona de ectoplasma trasparente 
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la cual se estiende hacia atras por los costados. Nunoa hai 
ectoplasma en el estremo posterior. 

Dos a cuatro estrias niui finas i opacas corren lonjitudinal- 
mente, pero sin llegar a los estremos mismos. Estas lineas 
son, probablemente, orijinadas por pliegues o engrosamien- 
tos de alguna finisima cuticula que envuelve al animal. 

Las dos estremidades son redondeadas, siendo la anterior 
mas ancha que la posterior. El endoplasma es granuloso i In 
vacuola contr&ctil es grande, ocupa el centre, o la parte pos- 
terior i es de contomos mui sinuosos e irregulares, se disloca 
junto con el endoplasma, i comprimida por 6ste durante los 
movimientos de traslacion, cambia de forma constantemente 
(ftgs. 57 i 59) crece mui despacio, i cuando ha alcanzado su 
mayor tamaflo, se pone rapidamente esf6rica fflg. 60) i se 
vacia. Despues de esto aparecen en el mismo lugar, tres o 
mas pequeftas vacuolas (fig. 61), las que crecen (fig. 62) i 
se reunen pronto en una sola. En ningun otro Amibe hemes 
observado una vacuola de esta clase. Rara vez existen otras 
vacuolas comunes (fig. 56). El niicleo es eliptico, pero en 
un ejemplar tenia forma de herradura. En algunos indi- 
viduos no es visible durante la vida (figs. 56-57). El endo- 
plasma contiene ademas gi'anulos de oscrecion, mas o m^nos 
abundantes (fig. 57) i algunas algas como aiimentos (fig. 59.) 

Creemos que este Amibe es el mismo que dibuja Leidy en 
la plancha III, bajo los niimeros 12 a 18; el lo considera como 
una forma del A, verrucosa, Es posible que asi sea, nosotros 
no nos hemes convencido de ello. 

SACGAMOEBA n6m. 10 

Lam. Ill, Figs. 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70; aumento 445, 
largo de 60 a 100, ancho 20 microm. 

Encontrado entre i dentro de plantas acuaticas en putre- 
faccion, en el estanque ya mencionado en Santiago, en los 
meses de Mayo i Julio de 1898. Cuando anda toma una for- 
ma alargada parecida a la de una mazo^ (figs. 68 i 69) siendo 
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la oetix^raldad anterior rodojideada i mas ancha quo la poa- 
torior. Esta liltima remata en algunoB ojemplares en varias 
prolongaciones protoplAsmicas mui cortas, las cuales son 
glutinoaas, se adhieren al vidrio de la proparacion i diversos 
cuerpoa estrafios se pegan a ellas (flgs. 64 a 67), como grupos 
do diatomaoeas o granites de arena, los cuales son arrastra- 
doa por el animal. Cuando esta en mareha no emite pseu- 
dopodioa por las partes laterales del cuerpo. El estremo 
anterior romata en uno solo en forma de lobulo redondeado, 
compueato linicamento de octoplaama hyaline (flgs. 63 i 64.) 

Kl endoplaama ea flnamente granulado i contlene en al- 
gunoa individuoa (flg. 89) numerosos granulos de osci^eclon; 
on otroa faltan por completo (flg. 68). El nrtcleo es a voces 
circular i con zona traspai^ente en la periforia (flg. 63); otras 
vecea oa eliptico, opaoo i homoj6noo fflg. QH). La vacuola 
contractil eata en la parte posterior, se contrae con mueha 
lentitud. Aderaaa se ven algunas otras vacuolas ordinarlaa. 

Como alimento tiene detritus vejctales i pequenas dlato- 
maoeaa, Algunoa indivlduos Uevan grAnulos esf6ricos, bri- 
llantea, probablemente cuerpoa graaos. 

La flg. 70 i^presenta un ejemplar pequeilo enquistado. 

Cuando so detiene i quoda en reposo en un mismo lugar, 
cambia raucho do forma, emite por todas partes pseudopo- 
dios lobuladoa, de forma i tamafto variables, los cuales se 
mueven en diversos sentldos, quedando inra6vil la parte 
central del cuerpo. Cuando va a ponerse en mareha nueva- 
meute retrae los psoudopodios, so alarga lentamente i toma 
la forma que ya hemes deserito. Varies ejemplares, parece 
comun. Es posible que sea una variedad del Hialodiscus li- 
max, 

SACOAMOEIU NUM. 11 

Ldm. Ill, Pigs. 71 a 79, aumento 4.^0; largo, 32 m. Figs. 71 a 
77,aumento 820, largo 24 a 30, en maicha, en reposo, 16-26 m. 

Encontrado en un estanque con agua de Ins acequias 
i ^n un pequ<?fto pnntano de aguas lluvias, en el jardin del 
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hoBpiteil do San Vicente do Paul, en Santiago, en el invierno 
del alio 1898. Bastante numeroso. 

Seguramente se trata de ejemplares pequefios del Hyalo- 
discm Umax de Europa. Como la especie anterior, cuando 
anda toma una forma alargada (Figs. 71, 76 i 79), i mui 
rara vez emite pseudopodios por los costados. 

En reposo toma una forma discoidal o circular (Figs. 74, 
77, 78), i cuando se enquista se pone esferico (fig. 74). En 
repoBo BUS bordes estan provistos de pequefios i brillantes 
mamelones (fig. 78), formados por ectoplasma hyaliiio. En la 
parte posterior del cuerpo (durante la marcha) aparece de 
minuto en minuto una pequeila vacuola contractu. El niiclep 
68 esferico, opaco en algunos individuos i rodeado de una 
zona traaparente en otros (fig. 71). 

El endoplasma es mui trasparente, finamente granulado, 
con bastantes corpiisculos de escrecion, i en nuestros ejem- 
plares esta lleno de granos de clorofllo, sin duda trozos de 
algas englobadas como alim^ntos i en via de dijestion. Cuando 
esta en reposo estos cuerpos verdes se agrupan a veces en 
el centre (fig. 77) i ocultan el nucleo. Es un A. mui hermoso, 
obserrado con debil aumento parece una gota de crista! 
fundido. 



SACCAMOEHA NUM. 12 

. Lam. in, Figs. 103 i 104, (1) aumento 445, largo 90 microm. 
: Encontrado en Enero de 1898 en el agua detenida on una 
acequia de inego, en el Principal, un solo ejemplar. Pseudo- 
podios mui eortos i gruesos, en forma de lobulos redondea- 
doB, con ectoplasma lijeramente opaco en el estremo de cada 
uijo de ellos. El endoplasma mui trasparente contiene gran 
niiraero de corpiisculos esfericoa i brillantes, probablemente 
de grasa. Como alimento contiene una diatomacea. La va- 



il) Por error se repiten eatoa mismoR ntiroeros en la Lilm. IV. 

ENSAYO 



— 5() — 

cuola contractu graiide, esferica i en el estremo anterior 
(fig. 103.) 

SACCAMOEBA Nl^M. 13 

Lam. Ill, Figs. 80,81, 82,auraento 445, taraaflo 44-60 mi- 
crom. 

Hermoso amibe de fonna elegante i sim^trica cuando anda. 
Encontrado en el Principal en Enero de 1898, un ejemplar 
(fig. 82) en el agua delenida en nna acoquia de regadio, i otro 
en una laguna (fig. 80). Cuando marcha toma la forma de aba- 
nico, estando fonnada la parte anterior del cuerpo por una 
ancha faja de ectoplasma trasparente, la cual representa un 
estenso pseudopodio. El niicleo es pequeAo, esferico 1 mui 
opaco. La vacuola pulsatil es I'mica i bien desarrollada. Como 
alimentos lleva el individuo de la fig. 82 algunos pequeftos 
flajeladoB i un trozo vejetal mas grande. El de la fig. 80, seis 
pequeftas algas. El endoplasma es finamente granulado, ma« 
opaco i con granules oscuros en la parte posterior. El ejem- 
plar de la fig. 80 en reposo tomo una forma redondeada (fig. 81) 
emitiendo de sus contornos varias cortas eminencias en forma 
de pequeflos lobulos redondeados. 

SACCAMOEBA NtTM. 14 

Lam. ni, Fig. Si), aumento 445, largo 72 microm. 

Un solo ejemplar, encontrado en el limo de una acequia 
de riego, en el Principal, en Febrero de 1898. Al andar se 
alarga i toma Ia forma de una limaza, sin emitir pseudopodios. 
El estremo anterior es redondeado i mas ancho que el poste- 
rior, el cual remata en punta obtusa. El ectoplasma traspa- 
rente rodea todo el cuerpo, con excepcion de la estremidad 
posterior. Endoplasma mui trasparente, sin alimentos, con 
fines i abundantes granules de eserecion. El ni'icleo es esfe- 
rico i opaco; ocupa la parte media. La vacuola contractil en 
el esti'emo posterior. 
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SACCAMOEBA NUM. 15 

Lam. ni, Fig. 84, aumento 960, tainaflo 32 microm. 

Encdntrado en un pantano, enFebrero do 1898, en el Prin- 
cipal. Pseudopodios mui cortos, en forma de pequeflos 16bu- 
lo8, vacuola contraetil bien visible. No se ve el niicleo. En- 
doplasma con grAnulos de escreeion poeo nmnerosos i ocho 
troz.os vejetales color verde. 

8ACCAM0EBA KiJm. 16 

Lam. m, Fig. 85, 86, aumento 445, tamafto de 75 a 80 
microm. 

En el agua detenida de una acequia, en el Principal, Fe- 
brero de 1898. El aniraalillo ha sido observado en marcba; 
la estremidad anterior va precedida de una zona de ecto- 
plasma, provista de pseudopodios dijitiformes. EI endoplas- 
ma esta provisto de numerosos granules brillantes, de es- 
diacrecion. El individuo representado en la fig. 86 Ueva tres 
tomaceas como alimento; su niicleo es pequefto, opaco i lije- 
ramente eliptico; en la parte posterior tiene dos vacuolas 
contractiles. 

En otro individuo (fig. 85) un poco mas grande, encohtra- 
do en el limo do una acequia del jardin, en el Principal, Mar- 
zo de 1898, se ven en la zona de ectoplasma varies pseudo- 
podios dijitiformes. (Por esto seria talvez mas propio colo- 
carlo en el jenero ' Amoeba). La vacuola pulsatil es linica i 
bien deaarroUada. En la parte posterior Ueva una gran dia- 
tomacea, que lo deforma bastanto i contribuye a darle una 
estrafla flgura. En el endoplasma gran cantid^d de granules 
de escreeion. 

SACCAl^IOEBA NUM. 17 

Lam. Ill, Fig. 87 a 1)6, aunieuto 445, tamailo 32 microm. 
Bastante isodiametrico, de tal mauera que podria colocar* 
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se en el jenero OuttuUdium. Gambia mui poco de forma, los 
pseudopodios son mui cortos, pcqueftoB i 86I0 la estremidad 
de ellos esta formada por ectoplasma hyalino. El niicleo es 
pequeilo, opaco i esferico. El endoplasma es briUante con 
tinte amarilloso 1 con finisimas granulaciones. No contiene 
alimentos ni cuerpos estrailos, Existe una vacuola grande I 
esferica, la cual no se ha contraido durante tres cuartos de 
hora de observacion. Ademas, hai varias otras pequeflae va- 
cuolas, las cuales se contraen, desaparecen i se vuelven a 
formar; sin duda son estas las quo representan la vacuola 
contractil. 

SACCAMOEBA NUM. 18 

Lam. Ill, Figs. 97, 98, 99; aumento 445, largo 4H nii- 
crom. 

Encontrado en Julio de 1898, dentro del tallo de una plan* 
ta acuatica, on Santiago. El animal tiene un tinte amarillo- 
so, sus pseudopodios son mui cortos, redondeados i seniejau 
gruosos lobulos, Cuando anda toma forma alargada, si en- 
cuentra algun ohstaculo so retrao i abulta. El ectopbisraa 
de los lobulos (pseudopodios) es opa(*o, amarilloso i fina- 
mente granulado, en el se oncuentran a voces algunas va- 
cuolas (fig. 98). Es ol linico Amibe que homos visto con 
ectoplasma opaco granuloso i teftido. El endoplasma eata 
lleno de pequeflas i numcrosaa vacuolas (fig. 98), algunas de 
las cuales son contractilos: contiene ademas numerosos giVi- 
nulos, mui fines, brijlantes i amarillosos, talvez de grasiU 
Como alimento lleva vnrias pequeilas diatomaceas. El nu- 
cleo es esferi(*o i verdoso. La estremidad posterior es redon- 
deada, mas estrecha i\\w la anteri(>r, i lleva adheridos a ella 
una buena cantidad de cuerpos estrailos (fig. 98). Es posible 
que sea una varledad del S. num. 17. 
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SACOAMOEHA NUM. 10 

r.Hm. Ul, Figs. KKJ, 101, 102; aiimeuto 1,(XX), tamailo 20 
48 microra. 

Mui peqiiono, hemos visto ciiico ejemplares, eiicontrado 
en la lama verde de uii pequeiio pantano de : lliivia, eu una 
de las plazas de Santiago, en Julio de 1898. 

En el campo visual del microscopio se ven varies ejem- 
plares diseminados entre nunieiosas algas unicelulares, se 
ocultan entre ellas. Ejecuta movimiontos mui lentos, los pseu- 
dopodios son, algunos mui gruesos i anchos i otros mas del- 
gados; los emite tanto por la parte anterior como por la 
posterior. El ectoplasma es perfectamente trasparente e 
incoloro, i se encuentra eu su mayor parte agrupado en el 
estremo anterior, en forma de una ancha faja. 
. En el endoplasma solo se perciben las granulaciones ordi- 
narias de todo protoplasma. Un indiyiduo* poseia como ali- 
mentoruna alga verde (fig. 100); otro pequeilos detritus veje- 
tales. 

El niicleo es pequeno, e^ferico i opaco. No lejos deel exis- 
te una vacuola contraetil, la cual se contrae a intervales de 
siete minutes. Des ejemplares contenian algunas pequeilas 
vacuolaa no contractiles i otros algunos detritus vejetales 
en vacuolaa alimenticias. 

Estaespecie puede mui bien ser una variedaddelti. niim. 13. 

8ACCAMOE}3A Nl>M. 20 5 

Lam. ly, Figs. 103, 104, 105, 106; aumento 445, tamafto 
80-100 microm. 

En las aguas de un estanque, en Santiago, varies ejempla- 
res. Los pseudopodios son cortos redondeados o dijitiformes. 
Cuando anda el ectoplasma se agrupa en gran parte hAcia 
iidelante, como en otras especies. -Eii laestremidad posterior 
lesta la Vijcuola contiactil. El nucleo e* bien visible; eu 
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fig. 106tiene morulit i es casi circular. A veces hai otras 
pequeilas vacuolas. Como alimentos varias algas o peqQe- 
flos flajelados, fig. 106; o, como en la tig. 103 varias vacuolas 
con detritus vejetales; en este ejeniplar no nos fue posible 
ver el nucleo. La tig. 104 rcpresenta un individuo en repo- 
so; la 105 uno en marcha. 

En la estremidad posterior hai a voces un grupo de diato- 
maceas adheiidasalprotopla3ma(tig3. 103ai 105). Elendoplas- 
ma es mui trasparente, con gotitas esf^ricas de grasa i finos 
corpiisculos de cscrecion, estos son en la tig. 103 mas gran- 
des i nuraerosos que en la 106. 

SACCAMOEBA Nl^M. 21 

Lam. IV, Figs. 107 a 113; aumento 100, tamafio 20 microm. 

Encontrado en Santiago, en el agua de un estanque, en 
Junio de 1898; uno de los mas pequeflos amibes quehemos 
observado. Cara^bia mucho de forma (como lo indican las 
tiguras)pero con gran lentitud. Los pseudopodios son, a veces, 
mui cortos i anchos, a veces dijitiformes i alargados, forma- 
dos por un ectoplasma mui trasparente. 

En el endoplasma se ven numerosos i finos granules esfe- 
I'icos, brillantes, quiza de grasa; estos corpiisculos estan en 
activo movimiento browniano, i en circulacion (ciclosis). El 
niicleo es circular i dificil de ver en el animal vivo. 
. En la parte posterior hai una vacuola contractu, la cual 
se vacia mui de tarde en tarde, a los 18 minutes. Antes de 
formarse nuevamente, aparecen in situ varias pequeflas va- 
cuolas, que despucs se fusionan en una sola. Ademas existeii 
algunas vacuolas comunes. No contenia alunentos. 

SACCAMOEBA NIJM. 22 

Lam. IV, Figs. 114 a 118; tamafio 80 microm. 
Esta especie es sin duda el S, viJlom de Europa i Norte 
America. I^o hemes encontrado on varies ejemplares en el 



— 55 — 

agua de un estanque on Santiago, en Mayo de 1898. Se mul- 
tiplica rapidamente bajo el cubre-objeto. Varia estraordina- 
riamente de forma estando fijo en un lugar (como lo indican 
las flguras): cuando anda toma forma alargada. Los pseudo- 
podios son redondeados en forma de saco hemiario. 

Singular en este amibe es la estremidad posterior, la cual 
es redondeada (fig. 114)iesta eiizada de pequeftas emi- 
nencias protoplasmicas, que le dan un aspecto velloso. No 
lejos de esta estremidad hai una vacuola contractil bastante 
grande, la cual se vacia cada 6 u 8 minutes. No seven otras 
vacuolas. 

El endoplasma es mui trasparente; contiene un buen mX- 
mero de corpiisculos de escrecion, brillantes, amarillosos i 
con un contorno oscuro, de tamafto mui variable, de 1 a 5 
micromilimeti'os; algunos parecen verdaderos cristales, dis- 
puestos en forma de cruz (fig. 115). El niicleo es esf6rico 
con el borde trasparente i la parte central opaca (morulit). 
Como alimentos lleva algunas diatomaceas. Los cristales de 
que habla Frenzel son probablemente corpiisculos de escre- 
cion. La esfera en que tennina la parte posterior esta unida 
al cuerpo por una parte adelgazada, especie de cuello. Toda 
osta rejion esta foimada linicamente de endoplasma. 

SACCAMOEBA NUM. 23 

Lam. IV, Fig. 113; aumento 960, largo 12 microm. 

Amibe mui pequeflo, encontrado en un pantano, en el 
Principal, en Marzo de 1898. Es de forma ovoide, no emite 
pseudopodios, camina sin deformarse. Toda la estremidad 
anterior esta formada por ectoplasma hyaline. No se v6 el 
niicleo. La vacuola contractil en la parte posterior. El endo- 
plasma contiene muchos corpiisculos esfericos i brillantes. 
Es un animalillo hermoso. 
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Las siguientfes formas pueden colocarse con propiedad en 
el i^nero Amoeba proi)iamento dicho. Sua pseudopodios son 
largos, dijitiformos, i el cuei^po se defomia mucho en la 
marcha. 



JENERO AMOEBA 
AM. NUM. 1 

. Lams. IV i V, Figs. 119 a 184^ aumento 445, tamafio 80- 
160 microm. 

Encontrado en el agua de un pequefto acuario, en casa, en 
Julio, Agosto i Setiembre de 1898. Se multiplica rapidamente 
en los cultivos bajo cubre-objeto. Mui interesante por aus 
numerosas i variadas formas; es un verdadero Proteus. Mui 
trasparente i brillante, parece de cristal. Laa divei'sas figu- 
ras dan mejor idea de los cambios de forma, que cualquie- 
ra descripcion. En jeneral cuando eamina se alarga, i el ec- 
toplasma se coloca en la parte anterior, forraando pseudopo- 
dios dijitiformos mas o menos largos i mui traaparentes (tigs. 
125, 127, 128). Cuando esta quieto en un lugar (figs. 119 i 
120) se aplasta i se estiende en superiicie, tomando una for- 
ma bastante simetrica. El ejemplar de la fig. 119 ha emiti- 
do gran niimero de pseudopodios dijitiformes, por toda la 
periferia de su cuerpo, los cuales se alargan i se mueven en 
todos sentidos; se retraen i desaparccen, para volverse a 
formar nuevamentc despucs. El cndoplasma se prolonga 
por corto trecho en la base de cada pscudopodio; estoa lilti- 
mos son a veces muicortos i figuran pequeilos lobulosifig. 120) 
redondeados. En el mismo individuo se ven a veces estas dos 
clases de eminencias. 

Este A. se encuentra en compafiia de numerosas algas i 
flajelados, como euglenaa I chlamidomonas. 

El endoplasma es mui trasparente, cristalino, i con inmen- 
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so niimoro de granules o corpi'isculos de escrecion, de contor- 
nos oscuros i de todos tamaflos. En el ejemplar de la fig. 119 
no existe (en el momento de la observacion) ninguna clase 
de vacuolas. En cambio en los otros ejemplares (figs. ISO, 
125, 130, 134) son numerosas i de todos tamaflos. T^aa mas 
grandes son contractiles, i se vacian unas tras otras; en 
sa lugar crecen algunas dc las raas pequeflas i refempla* 
zan a las anteriores. Hai, pues, varias vacuolas contractiles. 
El niicleo es esferico (fig. 125) o lijeramente eliptico 
(fig. 119); en el ejemplar de fig. 120 no era visible. Como 
alimento llevan algunos numerosos detritus de algas, i trd^ 
Z08 de flajelados con clorofllo. 

El ejemplar de la fig. 120 se ha segmentado a nuestra vis- 
ta estrangulandose en la parte media. Despues de estar un 
largo rato en quietud los dos A. hijos se ban separado pron- 
to el uno del otro (figs. 121, 122 i 123). * is* 
La fig. 124 representa al ejemplar de la fig. 123 en mar- 
cha despues de la segmentdcion. Eri uno de los ejemplares, 
bemoa visto vaciarse al esterior una vacuola alimenticia Ue- 
na de detritus de la dijestion. ' 

Los corpiisculos de escrecion, enfocados con el microsco- 
pio de cierta manera, toman un lijero color rojo. El niicleo 
en varies individuos tiene morulit (figs. 119, 130, 133): eit 
fig. 134 el niicleo tiene forma de riflon. x\lgunos poseen en 
la estremidad posterior una gran vacuola contract!! (figs. 
128«, 132). A veces se encuentran bacterios adheridos al pro- 
toplasma. En las 125 i 126 el niicleo tenia tinte verdosol' En 
algunos las vacuolas son tan numerosas que el protoplasma 
tiene consistencia de espuma. 

Puede arrastrarse sin emitir pseudopodios. Al caminaf se 
producen en el endoplasma corrientes bastante aetivas que 
van de la parte posterior a la anterior, arrastrando tronsigo 
las vacuolas. Algunos tienen granules de grasa en el endo- 
plasma i diatoraAcoas como alimentos. El de la fig. 129 t\(i' 
ne en la estremidad posterior una gran celula vejetal como 
alimento. : • . • i; 
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AMOEBA NUM. 2 

Lam, V, Fige. 135, 136 i 137; aumento 800, tamaflo 25 mi- 
crom. 

EncQutrado en el agua do un paiitauo dc riego, en el Prin- 
cipal, en Marzo de 1898. Observiido en reposo (fig. 135) emi- 
te pseudopodios dijitiformes por toda la eircunferencia. En 
el centro una vacuola contractu, bleu desarrollada, se vacia 
«' mui de tarde en tarde. El endoplasma os tiuamente granula- 
' do, con varies ni]icleos, sin corpusculo de escrecion. 

En un memento dado, en menos de dos minutes el anima- 

' lillo se ha dividido estrangulandose por la parte media, i da 

orijen a dos amibes, los cuales se separan i se alejan lenta- 

mente (figs. 136 i 137). Espeoie mui pequefla; solo un ejem- 

plar. 

AMOEBA NtM. 3 

Lam. V,flgs. 138 a 142; aumento 360, tamaflo 120microm. 

En nilmero de varies ejemplares, en el agua de un peque- 
ilo estanque o pila, en Santiago, en Mayo de 1898. Entre nu- 
merosas plantas acuaticas. Pseudopodios gruesos, con estre- 
midades redondeadas, bordeados de ectoplasma, mas o me- 
nos largos, parecidos a los que emite el A. proteus. Eis posible 
que sea una variedad de esta especie. 

En el endoplasma muchas vacuolas con alimentos vejeta- 
les en diversos grados de dijestion, verdes, amarillosos i con 
tinte rosado. Gran cantidad de eorpiisculos de escrecion, de 
tamaAo variable. Algunos corpusculos esfericos, brillantes, 
talvez de grasa. Por mementos se forma en la parte poste- 
rior una vacuola contractu. 

Ademas existen varias vacuolas comunes en el resto del 
cuerpo. El nucleo ofrece una forma de creciente (1) bien sin- 

(0 Esti mal represontado ea la fig. 138. 
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gular, esta quiza alterado; sin embargo, en varies ejemplared 
tiene los mismos caracteres. Los pseudopodios de este amibe 
contienen bastante endoplasma, como en el A. proteus i mui 
poco exitoplasma en la estremidad. Al andar, el endoplasma 
se rauevecon mucha eiierjia, formando corrientes que arras- 
tran los granules i las vacuolas. 

Gambia rauchisimo de forma (figs. 139, 140, 141). Cuando 
est& en reposo retrae todos sus pseudopodios, toma una forma 
simetrica i se rodea por complete de una zona de ectoplas- 
ma hyaline (tig. 142). Estaiido en este estado suele emitir 
pseudopodios dijitiformes por todos lades. La fig. 139 re- 
presenta un individuo en el cual se veia en el endoplas- 
ma un cuerpo esferico i brillante el cual no parecia ser el 
niicleo. 



AMOEBA NUM. 4. 



Lam. V, figs. 143 a 146, aumento 155, tamafie 200-300 mi- 
crom. 

Sin duda se trata del A. prateua de Europa i Norte- Ameri- 
ca. Especie cosmopolita, uno de los amibes mas grandes que 
secenece Leydi en su gran ebra sobre los Rhizopodos de la 
America del Norte, da de el flguras magnificas i en gran mi- 
mere, con verdadero luje de detalles. 

Lo hemes encentrado en el fango de una laguna en Octu- 
bre de 1897, i en el lime de una acequia de regadio en Mar- 
zo de 1898; en el Principal. 

Se ha escrito tanto sobre este animalillo que seria super- 
tluo repetir las mismas cesas. Repreduciremos aqui solamen- 
te algunas netas que hemes escrito al observarlo i estudiarlo. 

Es sin duda uno de los A. que cambian con mas f recuencia 
i mas radicalmente de forma, i el que emite pseudopodios 
mas largos i caprichosos. Al observarlo con un mediano au- 
monte, el protoplasma nos parecc compueste de una jelatina 



— fiO — 

trasporente mezclada con areiiu, tan fcrandc es el niimero 
de gi'anulos de escreeion que existeii en el. Los paeudopo- 
dioft son larjcos, cilindricos i terminadoa en punta redon- 
dcada bordeada dc eetoplasma hyalino (flg. 148.) 

Ineluidas en el endoplaania so encuentran las sustaneius 
sigiiientes: 1." el nucleo de forma eliptica, bastante graude i 
opaco; cairtbia dc lugar frecuentemente cuando el animal se 
mueve; 2.*^ la vacuola contractu quo es rolativamente pe- 
queDa; 3.<> muchas vaouolas con alimento, los que consisten 
en diatomaceas i trozos vejetales, de color aniarilloso, me- 
dio dijferidos; 4." gran cantidad de globules esfericos dc co- 
lor amarillt) bajo, sin duda gotas de grasa; 5.*> por ultimo, 
inmenaa oantidiad de granules de escreeion, los cuales son 
brillantes i de contornos oscuros, S(» asemejan a peqneiios 
cristales, i son ellos los que dan al protoplasma el aspecto 
como si estuviera mez(»Jado con arena. 

En ningun otro ami)>e se pueden observar con mayor cla- 
ridad las corrientes que tienen lugar en el endoplasma cuan- 
do los pseudopodios se estiran i se retraen. Cuando uno de 
ellos ennfpieza a fonnarse i a crecer, se veque el endoplasma 
que esta en el eje de la columna se nnieve con rapidez hacia 
la estremidad del pseudopodio, i todos los elementos Hgura- 
(\oA incluidos en el se dislocan con rapidez, i son ellos los 
t^ue nos permiten tener conciencia del movimiento. Al mis- 
mo tiempo queda mas o nienos inmovil la capa cortical del 
l^rotoplasma. A la estremidad misma del pseudopodio aflu- 
yen aveces gran cantidad de globulillos de grasa (flg. 14;') ; 
Tjuindo se ret^ae, la corriente so veriflca en sentido invei'so, 
pero siempre por el centro de la columna. En estos momen- 
tos los pseudopodios parecen tubes de vidrio j>or denti'o de 
Ib^ cuales cir(*ula el protoplasma. Con frecuencia se observa 
•que la eorrierite retrograda que se produce cuando un pseu- 
•dopbdio se retrae, pasa directamente a otro que esta en via 
de'forniacion (fig*. 146.) 
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AMOEBA NIJm. 5 

Lam. V, Figs. 147 a 153; aumento 445, largo 60, aTich(i4-6 
microm. • ' ^u » 

Eneontrado en las calles de Santiago 'en Julio de 1898, en 
nn pequeflo pantano de lluvia. Amibe niui delicAdo, con un 
protoplasma onteramente incoloro i trasparente* Las divert 
sas figuras representan otros tantos individuos, todos Qti 
marcha, ninguno he observado en repose. Forma mui alar-» 
gada i angosta, se deforma poco; los pseudopodiosson cortos 
i terminan en punta formada por ectoplasma hyalino.* La; 
parte posterior del cuerpo es mas opaca i granulosa que la 
anterior. La vacuola contractil es mui pequefia i demora al- 
gunos minutes en vaciarse. El niicleo es tarabien mui pe- 
queflo, opaco, i esta cerca de la vacuola contractil. Algunos 
tienen vacuolas comunes. Este amibe es dificil de ver por su 
gran trasparencia. No tiene granules de escrecion. ' ' 

A.iir. I. II 
i, ■ .1 ■ • • 

AMOEBA NiJm, 6 • -l 



Lam. V, Figs. 154 i 155; aumento 445, largo 108, aneho 20 » 
microm. ' \ 

En el lime que adhiere a una lioja seca sumerjida en el: 
agua., en un eetanque de una casa, en Santiago, Abril de»18{W;- 
Al aiidar emite pseudopodios solamente por la estremidad> 
anterior, los cuales son dijitiformes i formados solo de ecto- 
plasma. En el endoplasma hai muchos corpiisculos esfericos 
i opacos. El niicleo es pequeno, homojeneo i esferico. El en- 
doplasma bastante trasparente i flnamente granulado. En los 
costados se fonnan pequeftas eminencias de endoplasma. 
Varias vacuolas, de. laa cualea una qi^e esta en: la parte pga- 
terior i al marjen es contractil. Como alimentos Ueva peque-. 
ll£^ ,cU«t;omacea9 i otrOB detritus vejetc^les. ,. .; 
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AMOEBA NT^TM. 7 

Lira. V, Figs. 156 a 158; aumento 445-450, tamafto 48-80 
microm. 

Especie comun en los pantanos i en los estanques; pseudo- 
podios en la parte anterior^ todos largos i di jitiformes. En- 
doplasma trasparente, con bastantes granulos de escrecion. 
NAcleo esf^rico. La vacuola contr^til es pequeila 1 no siem- 
pre visible. Mni pocos alimentos, contenldos en pequeflas 
vacuolas. £b mui posible que este A. sea la forma joven de 
algunas de las espeeies anteriormente descritas. 



AMOEBA N1!tM. 8 

L&m. V. Figs. 159 a 161; aumento 450-670, tamafio 24-35 
microm. 

Especie mas pequeAa que la anterior; los pseudopodios son 
ilnos i terminados en punta. Toda la parte anterior del cuerpo 
es de ectoplasma hyaline (fig. 159a). eI endoplasma forma 
la parte posterior i esta cargado de finas granulaciones de 
escrecion, mui numerosas en fig. 159, mas esca^as en las 160 
i 161. En la 161 no se ve niicleo, en la 160 es mui pequeflo, en 
la 159 algo mas grande. I^ vacuola contractu solo la hemes 
visto en el individuo de la fig. 159. No Ueva alimentos. Abun- 
dante en las aguas de estanque o pilas, en Santiago. 



AMOEBA NtfM. 9 

L^m. V, Figs. 162 a 166; aumento 200, tamailo 380-440 mi- 
crom. 

Enorme masa de protoplasma, casi de medio milimetro de 
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tamafto, encontrada en el limo que adhiere a las hojas muer- 
tas sumerjidas en el agua, en un estanque de una casa, en 
Santiago, Abril de 1898. Ha permanecido sin andar durante 
todo el tiempo de observacion. El animal es mui trasparente, 
m^nos en el centre, donde el protoplasma esta Ueno de gra- 
nules de escrecion. Tambien existen en esta misma rejion 
cuatro vacuolas esf^ricas i no contractiles. No hai alimentos. 

De la rejion central parten mas o m6no8 dlez largos pseu- 
dopodios, de forma i tamaflo bien dlversos unos de otroa. 
terminan ya en punta redondeada i simple, o bifureada; ^ 
otros en una estremidad abultada i provjsta de varies 16bu- 
los, algunos de los cuales estan bordeados de ectoplasma 
hyaline. En este amibe no hemes podido ver el niicleo. 

El protoplasma de los pseudopodios es mui traspai*ente i 
privado de granules de escrecion, pero esta provisto de in- - 
numerables i, finisimas granulaciones, animadas de movi- -^ 
miento browniano. Los pseudopodios cambian tan lentamen- ' 
te de forma, a diferencia de los otros amibes, que casi no se 
les ve moverse, tal cual sucede con las prolongaciones pro- 
toplasmicas de los leucocitos. Se estiran, se retraen, emiten • 
lobulos, etc., i lo que es bien singular, se suelen soldar 
unos con otros per sus estremos (fig. 164), dejando lagunas 
Tacias. Nunca hemes observado esto en otros amibes. 

En un memento dado hemes visto desprenderse de la parte 
central a dos de los pseudopodios, uno de los cuales se alej6 
del animal, caminando como si fuera individuo independien- 
te (fig. 165). A veces se ven corrientes en lop pseudopodios. 

Hemes visto un solo ejemplar. 



.t£nERO GrTTULTDIlTM FRENT. 



En este jenero coloca Pientzel los amoeba que tienen mas 
o m^nos diametros iguales (isodiametiicos) aun cuando esten 
en marcha. 
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,1 ... GUTTULIDIUM NUM. 1 

.'iLnm. V, Fig. 167; aumento 960, diametro 12 microm. 
-/El amibe mas pequefto que hayamos observado, no es mas 
yoiuminoso.que un globulo bianco de la sangre del horabre. 
Loa peeudopodios, formados por octoplasma hyalino, son 
apectsis lobulos nplastados i anchos: no se doforma casi nada 
al audar. El endoplasma ea tinamente granulado i provisto 
de tres pequeftas vacuolaa. El niicleo es mui pequeilo i esfe- 
rico: Hemos visto un solo ejemplar, cncontrado en Febrero, 
de 18.98,. en el Principal, en el agua de un pequeilo estero, 
entre plantas a<*uatieas. 
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AMOEBA BETICULOSA (Batschll) 



Acjfsfosporida 



- M 



Sih duda en este gnipo se oncuentran los animales mas 
primitivos i simples en au organiz.acion. Puedon considerar- 
se como Amoeba provistos de pseudopodios filiformes, los 
(iualep pueden anastoniosarse (reticulados) entre si i foraiar 
al^'ededor del animal una finisinia red do protoplasma. El. 
animal es desnudo i el protoplasma no esta diferenciado en 
e/?to .i. (jndoplasma. La vaeuola contractu no existe, i el nii- 
cleo falta tambien con f recuencia. J^a forma cambia niucho. 

Al exarainar las aguas do Santiago i sus alrededores, he- 
mes cncontrado con frecuencia, en los cultivos hechos bajo 
cubre-objeto, pequefios amibes i\\w deben colocarse en este 
grupo, pero que no hemes podido incorporar en ninguno de 
los jcneros en que Bfttschli i Delage dividen esta familia, 
estos son: PratogeneHy Gymnophritt, Boderia i Ponttytnyxa, los 
cjial#«/, 6oai excepcion de Gymnophris son todos exdusiva-, 
meute marines. 
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En seguida damos las figuras i la descripcion de las dos 
especies o variedades que heanos tenido oportonidad de ob- 
servar. 

A. RETICULOSA NIJM. 1 

Lam. V, Figs. 168, 169; aumento 450, taraaflo 16-32 mi- 
crom. 

Varios ejemplares encontrados en un cultivo bajo cubre- 
objeto, en el agua de un pequefio estanque, en Santiago, qh 
Marzo de 1898. 

Protoplasma mui trasparente (fig. 168) con pbeos granulon 
brillantes, una pequeRa vacuola. En otro indi viduo (fig. 169) 
existe un pequefio niicleo, i el protoplasma posee granulos 
mas flnos 1 mas numerosos, tambien tiene una pequefia va- 
cuola. En ambos los pseudopodios son filif ormes. No hai ec- 
toplasma. 

A. RETICULOSA NIJm. 2 

Lam. VI, Figs. 170, 171; aumento 445, tamafto 20microm. 

Varios ejemplares en el agua de un estanque, en Santiago, 
Mayo de 1898. 

Simple partfcula de protoplasma, mui delicada i tAnue; 
varia mucho de forma. Tiene un pequefio niicloo ellptieo; los 
otros corpiisculos que se ven parecen ser alimentos o cuer- 
pos estraflos. No hai ectoplasma diferenciado. El protoplas- 
ma es uniformemente granulado i los pseudopodios fil|formes 
tienen las mismas granulacioncs Iiasta en sus estremidades. 

Daetylospherlnm (Hertw. n, Lewer) 

En este j^nero se ban colocado amibes con pseudopodios 
en forma de radios, i mas largos que el cuerpo del animM. 
Forman el pasaje a los Hdio-aTiioebianos. 'El cuerpo tiene la 
forma de un disco. 

ENSAYO 5 
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DACTTLOSPHERIUM RADIOSUM (EHBBGO NTJm. 1 

Lim. VI, Figs. 172, 173; aumento 960, diametro del cuerpo 
8-10 microm. 

Rizopodo cosmopolita, frecuente en las aguas estancadas i 
corrientes. Hai ejemplares mui pequeilos, de 3 a 4, otros de 
8 a 10 microm. mas pequeilos que los de Europa. Lo hemos 
encontrado en Febrero de 1898, en las aguas de una laguna 
en el Principal. Los pseudopodios son mui largos i termina- 
dos en punta afllada, el animal los retrae i los vuelve a for- 
mar; estAn constituidos por un protoplasma mucho mas homo- 
jeneo que el que forma el cuerpo, pero nunca tan trasparente 
como el ectoplasma de los verdaderos amibes. 

El endoplasma es finamente granulado i contiene un niicleo 
eef 6rico i una vacuola contractu, la cual se vacia lentamente. 
En algunos ejemplares, adenias de las granulaciones, hai 
otros pequeilos corpiisculos esfericos (fig. 173), quizas alimen- 
tos. La estremidad de los pseudopodios suele ejecutar movi- 
mientos oscilatorios. 

DACTYI.OSPHEK1UM NUM. 2 

LAm. VI, Figs. 174, 175; aumento 445, tamallo 60-80 mi- 
crom. 

Este protozoo lo hemos encontrado en el agua corriente 
de un pequeflo estero, en Enero de 1898, en la hacienda del 
Principal, entre numerosas algas. 

No aabriamoB decir si se debo colocar en el presente jene- 
ro, pues pierde con frecuencia la forma esf erica (fig. 175) i se 
def orma como unverdadero omibe, sobre todo cuando anda. 

Los pseudopodios son exactamente como los del j6nero, 
mas largos que el cuerpo, de ectoplasma homoj^neo i rema- 
tados eh punta afilada, ya rectilineos o arqueados. Cuando 
esta en reposo (fig. 174) nacen del cuerpo varies pseudopo- 
dios, con ima base ancha i se adelgazan mui lentamente i 
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cuando est4 en marcha i ha cambiado de forma, emite dos 
clases de ellos, unos graesos i corto& como los del j6nero 
Amoeba, i otros largos i filif ormes. 

El endoplasma es mui traaparente, eon flnatr ^annlacienes; 
contiene un micleo' pequefio i esf^rteo i una vacuola contr&c^ 
tQ bien desarroUada. Tambien tiene a veces vaeuolaa comu* 
neS; 1 con aiimentos vejetales con clorofilo. Ouando est4 en 
reposo el endoplasma esti limitado por ana linea finisnna; 
que lo separa de los paeudopodios. 



Pratamoelia (HBekel) ii^m. 1 



LAm. VI, Fig. 176; aumento 670, largo 12 microm. 

Para este protozoo no encontraraos colocacion en los J6ne- 
ros ordmariamente enumerados por Ins autores, pero cree- 
mos que mejor que a cualquier otro corresponde al j6nero 
Protamoeba deHftckel, el cual estA caracterizado por carecer 
de micleo i de vacuola contrictil. 

Le hemos encontrado en las aguas de una laguna, en el 
Principal, en Febrero de 1898, La forma cambia con fre- 
cuencia, pero el cuerpo queda siempre mas o m^nos alar- 
gado, formado por un protoplasma flnamente granulado, en 
el cual no se v6 ni micleo ni vacuola contr&ctil. </Faltar&n 
siempre estos dos 6rgano8 tan importantes? No podrfamos 
asegurarlo, pues hemos observada pocos ejemplares. 

Del cuerpo parten varios largufeimoe pseudopopios de ecto- 
plasma hombj6neo 1 trasparente, que son flexibles, ondulados 
i se mueven con lentitud, describiendo ondulaciones i rema- 
tan en punta afllada. Este animallllo es una simple particula 
de protoplasma provista de largos ap6ndices; podria mui 
bien colocarse entre las Moneres de Hackel; o bien en el j6- 
nero Grihga (Frenzel), pero 6ste aunque carecc de micleo 
tiene vacuola. Es una c61ula imperfecta, un Cytodo. 
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THECAMOEBIDA 

Amibes cubiertos, contenidos en una ciipsula. Los rizopodos 
de este oixlen son vordadei^os Amibea encorrados en una en-, 
voltura bastante firme i resisteute, de tal manera que el 
animal para movei'se tiene que salir en parte fuera de la 
envoltura en que estA metido. 

El animal en si mismo .no se diferencla de lo» A. dos- 
nudos sino mui poco. Estando envuelto en nna eapsula el pro- 
toplasma no presenta diferenciacion en ectoplasma i endo- 
plasma. Por este mismo rootivo no puede capture su alimen- 
to por cualquier parte del cuerpo, como pueden hacerlo los 
desnndoB, sino solamente por la parte que sale fuera de la 
envoltura. 

La eapsula es fabricada o secretada por el protoplasma i 
.esta fonnada de quitina o deotro material parecldo; no tiene 
poros sinoi una sola abertura bastante grande, Uamada boea, 
por la cual salen los pseudopodios. 

Al andar, el animal semueve con la boca luicia abajo. La 
eapsula no esta adherida a la superflcie del cuerpo, pues se 
Jaa solido ver (Rhumbler) que el animal puede salir comple- 
tamente do ella, aunque esto es mui rare. La envoltura o 
jcapsula crece por intusucepcion al mismo tiempo que el 
iuiimal. * 

La reproduccion se hace por segmentacion dentro de la 
eapsula; uno de los hijos queda dentro de ella, i el otro sale 
fuera para fabricarse pronto una envoltura analqga. 



J^nero Arcella (Ghrenb.) 

Creado por Ehrenborg, ha sido encontrado por todas par- 
tes sobre el globo terrestre; caracterizado por una eapsula o 
concha, la cual tiene la forma de un vidrio de reloj, convexa 
por un lado i plana por el opuesto, casi siempre circular, rara 
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vez atigulosa. Esta envoltura esta formada de doB capas, una 
interna homojenea i anlsta, i otra esterna mucho mas lirme, 
la cual vista con fuerte aumonto aparece formada por un in- 
menso niimero de pequeftisimos prismas exagonales soldados 
unos con otros por un cemento. 

La capsula posee una abortura circular o eliptica (boca), co- 
locada en el lado piano. El Amibe conteiiido dentro no llena 
por completo la cavidad de la concha, sino que estu en con- 
tacto con ella solamente por medio de bridas o trabecules, 
mui flnos de protoplasma, entre los cuales existe un liquido 
trasparente. Cuando el animal quiere andar, saca p^r la 
boca una parte de su cuerpo i emite pseudopodios gi'uesos, 
dijitiformes i formados por un protoplasma hyalino. Por me- 
dio de ellos se arrastra Uevando consigo la capsula. 

En el protoplasma se encuentran numerosas pequeilas va- 
cuolas contractiles i nucleos multiples. Estas vacuolas estan 
en la zona perif^rica del protoplasma, dispuestas en circulo; 
los itiicleos se encuentran mas al centro. For lo domas el pro- 
toplasma no se dlferencia del de los Amibes desnudos. 

Las Arcellas tienen la singular propiedad de fabricar a vo- 
luntad burbujas de gas en su interior (fig. 178). Cuando desean 
flotar en el agua 1 subir a la superflcie forman el gafi, i cuan- 
do ya no lo necesitan lo hacen desaparecer reabsorbi^ndolo. 
La naturaleza de este gas i la manera c6rao es f abricado por 
el protoplasma, no la conocemos con exactitud. 

Las Arcellas se multiplican jeneralmente por division, una 
buena parte del cuerpo sale fuera de la concha o capsula 
(fig. 186), quedando pendiente por un pediculo. En esta situa- 
cion la parte que esta fuera se fabrica una capsula nueva i 
en seguida se separa por completo para f ormar un nuevo in- 
dividuo. 

Hasta el presente hemos encontrado en las aguas de- San- 
tiago i de la hacienda del Principal cinco especies de este j6- 
nero. El color de las Arcellas varia segun la edad de los indi- 
viduos, los mui jovenes tienen su capsula casi trasparente i 
apenas teflida, poco a poco se pone amarillosa, color que. ae 
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va oflcurecieiido paulatinamente hasta Uegar en los indivi- 
duos vie jo8 al color caf^ oscuro o bruno. 



ARCELLA NI^M. 1 

Seguramente A. vulgaris (Ehrbg.) 

Lam. VI, Fig. 177; aumeato 255, di&metro 80 microin. 

E&oonlrada en Febrero de 1898 en el agua de un pequ^o 
estero, en el Principal; entre numerosas plantas acu^tdcae. 
Color cafe oscui'o, emite pseudopodios gruesos triangulares, 
en el eje de los cuaies hai granules brillantes, de escreciM 
La boca es circular. 



AB0E3XA NtTM. 2 

Lam. VI, Figs. 178-17^ aumento 255, diametro 112 microm. 

Mui probablemente una variedad de la especie anterior. 
La boca es eliptica i alrededor de ella se v6 mui bien, a tra- 
ves de la c&psula el protoplasma con gran n^mero de va- 
ciK^as i gr&nulos de escredon. Hemes enc<mtrado muchos 
ejemplares de colores variados^ desde el amarillo mui bi^o, 
hasta el caf6 oscuro en el agua de un estanque, en Santia- 
go, Enero de 1898. 

La mayor parte de los individuos tenian burbujas de aire 
(fig. 178) de di versos tamailos, las cuaies aparecen mui pe* 
quenas se agrandan paulatlnamente i mas tarde desapa- 
recen achic^ndose poco a poco. En un exemplar hemos vis- 
to (fig. 178) cuatro apendices filif ormes; largos como los dos 
tercios del diametro de la capsula. Estos hilos se movian a 
la manera de flcgelos, aunque mui lentamente i poco despues 
deaapareciaa retrayendose al interior. ^Qu6 organos pueden 
ser 68tos? Lo ignoramos, quiza de algun parasite albergado 
dentro de la Arcella. Los pseudopodios son dijitiformeB i 
hyalines. 
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ARCELLA niJm. 3. Sin duda A. dentata (Ehrb.) 

Lam. VI, Fig. 180; aumento 155, diametro 140 microm. 

Solo hemos enconti*ado las capsulas vacias, en el agua de 
un pequefio estero en la hacienda del Principal, en Marzo 
de 1898. Color amariilo de hoja seca; entre numerosas algas 
i diatomaceas. Forma elegante, con muchas espinas o dien- 
tes en el contomo. Boca circular. 

ARCELLA NtJm. 4 

Lam. VI, Figs. 181 a 186; aumento 255, diametro 64-84 mi- 
crom. 

Numerosos ejemplares encontrados en el limo de una ace- 
quia de riego, (entre diatomaceas i otras algas) i en un pe- 
quefio estero, en el Principal, en Marzo de 1898. 

Mucho mas pequefla que las otras, mui convexa por un 
lado i bastante concava por el lado de la boca. CApsula mui 
delgada i bastante trasparente, el color de ella varia mucho, 
habiendo algunas casi enteramente incoloras (quiza mui j6- 
venes), otras amarillas i algunas color caf6 bajo. En las in- 
coloras es facil ver con gran claridad los detalles de estructu- 
ra del protoplasma a traves de la capsula (fig. 181). En algu- 
nos ejemplares el protoplasma esta en contacto directo con la 
capsula, lo que es raro (fig. 183). Mas a menudo el protoplas- 
ma esta separado de la eraboltura por un espacio (fig. 181 i 
182) ocupado por un llquido trasparente: este espacio estA 
atravesado por finas prolongaciones del protoplasma que van 
a insertarse en la superficie interna de la capsula (fig. 182). 
La boca es circular i por ella asoman pseudopodios tiilindri- 
coB o dijitiformes (fig. 183.) 

En algunos ejemplares el protoplasma esta lleno de pe- 
queflas diatomaceas de diversas formas (fig. 181). En la 
parte perif erica del cuerpo hai muchas vacuolas contr&ctiles. 

En esta especie hemos observado la segmentacion (fig. 186). 
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Del interior de la Arcella lia salido una buena parte del 
protoplaama, i este aun antes de separarse se ha fabricado 
una nueva capsula. No es raro ver individuos con burbujas 
degaa. 

AHCELLA NUM. 5 

Lam. VI, Figs* 187-188; aumento 255, diameti*o 152 mi- 
crom. 

Varias capsulas vacias encontradas en un pequefto estero 
en la hacienda del Principal, enFebrerode 1898. Color ama- 
rillo, cafe i gris claro. 

J^nero dlfflag^a (Lecrerc 

Codoapreode Amibes encerrados en una capsula cuya forma 
es variable, ya sea en forma de botella (sin cuello), ya elipti- 
ca o esf 6rica. Como en las Arcellas el cuerpo no Uena a me- 
Qttdo eompletamente el interior de la capsula. La boca esti 
Golocada eo. uno de los estremos, i por ella emite pseudopo- 
dies hyaUnos i dijitiformes. 

La capsula tiene de especial, para el jenero, que no esta 
formada (oomo la de las Arcellas) por una simple aecrecion 
del protoplaama, sine principalmente por cuerpos estraAos, 
como trocitos de cuarzo, carapachos de diatomaceas i otras 
sustaneias. Ordinariamente cada individuo elije un solo ma- 
terial para f abricar su envoltura; asi los que emplean diato- 
m&eeas uaan solo este material; los que elijen granites de 
arena usan solo estos, etc. En mui raros cases se encuentran 
jaarios materiales. 

Segun los zoologos estos cuerpos estraflos no son aglutinar 
dos pegados por el animal a la envoltura, sino que son 
lurincipalmente absorbidos como si f ueran alimentos, i en se- 
gulda arrojados a la superficie i mantenidos en union por 
medio de un cemento. 

I}n dl protoplasma de las D. se encuentra nni!icleo8 mAlti- 
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pies, jeneralmente pequeftos, i tambien varias vacuolas con 
tractiles. Segun los autores europeos i americanos el proto- 
plasma contiene frecuentementc gran niimero de granulos 
de clorofilo. En ninguna de las especies que hemos encontra- 
do existia clorofilo. A veces el carapacho tiene en la parte 
posterior una o varias espinas (1). 

DIFFLUGIA NtrM. 1 

Lam. VI, Figs. 189-190; aumento 155 a 255, tamafto (lar- 
go) 140 a 200 microm. 

Encontrada entre plantas acuaticas, en un arroyo en el 
Principal, Febrero de 1898. Varios ejemplares vivos. De for- 
ma lijeramente ovoide, casi esferica. Pseudopodios cilindri- 
cos enteramente hyalinos. La capsula esta revestida de pe- 
queilos cuerpos estraflos, casi todos iguales, de forma cua- 
drangular, en contacto unos con otros, i brillantes: probable- 
mente cristales o trocitos de cuarzo; sin diatomaceas. Por la 
forma de capsula se asemeja a D. globulosa Duj., pero es 
mucbisimo mas grande. 

DIFFLUGIA N^M. 2 

Lam. VI, Figs. 191, 192 i 193; aumento 155-255, tamaflo 72 
a 140 microm. 

Esta especie la hemos encontrado en el limo o capa de ba- 
rro que cubria el fondo de una acequia enladrillada, de un 
jardin, en el Principal, en Marzo de 1898. 

Varios ejemplares vivos. Cj)lor amarillo mui debil, casi 
incoloro. Pseudopodios cortos, irregulares, hyalinos. La c&p- 
sula casi esferica, lijeramente aplastada, contiene cuerpos 
estraflos trasparentes (trocitos de cuarzo?) de tamafto irre- 
gular i separados uno de otro (fig. 192) por una sustancia o 



(1) En este j^nero es eu estremo dificil distinguir las especies, pues ias 
cipsulas varian oon frecuencia de forma (Blochmanm.) 
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cemento homoj^neo; en la especie anterior est&n en contacto 
unos con otros. En un ejemplar pequeflo (fig. 193) habia ade- 
mas en la capsula algunas diatomaceas. 

DIFFLUGIA NiJm. 3 . 

Lam. VI, Figs. 194 195; aumento 445, largo 76 microm. 

En el agua de un arroyo, entre plantas, en el Principal. 
Enero de 1898. Capsula ovoide, pscudopodios largos, cilin- 
dricos, hyalinos. Los cuerpos estraAos de la aipsula, de ta- 
mafio i formas desiguales, particulas de arena o de cuarzo. 
Varios ejemplares. Se asemeja a la D. pyriformis Perty. 

DIFFLUGIA NtTM. 4 

Lam. VI, Fig. 196; aumento 455, largo 36 microm. 

Capsula vacia encontrada en un estimque en una casa en 
Santiago, en Junio de 1898. Forma ovoide, boca circular con 
el borde oscuro i liso. Cuerpos estrafios de la capsula, de una 
sola clase, mas o menos de igual tamafto, sin diatomaceas. 
La mas pequeila que hemes visto. 

DIFFLUGIA NIFM. 5 

Lam. VI, Fig. 197; aumento 255, diametro 112 microm. 

Tambien capsula vacia, encontrada en Enero de 1898, en 
el Principal, en un arroyo do aguas cristalinas. Forma esfe- 
rica aplastada. Capsula tapizada en gran parte de carapa- 
choB de diatomaceas i tambien de pedacitos de cuarzo o de 
arena. 

DIFFLUGIA NUM. 6 

Lam. VI. Figs. 198 a 200; aumento 155, diametro 190 a 200 
microm. 
Encontrada en una pila de una casa en Santiago, en el 
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mes de Enero de 1898. Numerosos ejemplares, spbre plantas. 
Color variable, de amarillo a cafe oscuro. Tiene la forma de 
una esfera aplastada, la boca circular i ancha, con bordes 
oscuros. Emite pseudopodios largos, dijitiformes, hyalinos 
pero con algunos pequeflos granules brillantes. La c&psula 
esta revestida de pequeflos cuerpos estraflos, de forma 1 ta- 
maflo mui variables (flg. 200), trozos decuarzo i otras sustan- 
cias minerales i tambien carapachos de diatomaceas. Estos 
trozos de sustancias minerales tienen colores variables, so- 
gun como reciben la luz, ya son brillantes como el vidrio e 
incoloros, ya rosados o amarillos, o bien oscuros i opacos. 
Vistos con fuertes aumentos simulan rocas o peflascos, so- 
bre todo cuando se mira el borde de la capsula. 

DIFFLUGIA (O CENTKOPIXIS) NtTM. 7 

Lam. VII, Figs. 201 a 205; aumento 200-255, diametro 96- 
120 microm« 

Sin duda es una especie mui comun, pero sdlo hemes en* 
contrado capsulas vacias. Muchos ejemplares en una pila, 
en Santiago, en Mayo de 1898; otros en un arroyo de aguas 
Claras, en el Principal en Febrero i Marzo de 1898. 

La forma es bien singular, semeja una marmita provista 
de aus respectivos pi6s. Color amarillo sucio de hoja seca; la 
boca grande 1 con bordes oscuros i lisos. Del lado opuesto k 
la boca se desprenden de la capsula varias prolongaciones 
dijitiformes, mas o m^nos largas, formadas por la sustancia 
homoj^nea (kitina?.) de la capsula, pero sin los cuerpos estra- 
flos que contiene esta. 

Esta especie construye sus capsulas con materiales varia* 
dos; algunos individuos elijen linicamente carapachos de 
diatomAceas mui pequefias i elipticas, para tapizar sus c&psu- 
las (fig. 203); otros prefieren diatomaceas largas i cilfndri- 
cas (flg. 204), las cuales aparecen colocadas en direcciones 
opuestas i soldadas entre si por un cemento flnamente gra^ 
nulado. Por fin, otros no se contentan con una sola clase de 
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material; i se sirveu de las dos cspecies de diatomaceas para 
construir su casa; agregan tambiea a veces corpAsculos mine- 
rales. 



EUGLYPHINA 

Existe un grupo de Rhizopodos que compreude jeneros in- 
termediaries entre los Amibes testiieoos i los foraminiferos; 
de tal manera que alguno.^ autores los colocan entre los Ami- 
bes testAceos (Blochmann) i otros (Ives Delage) entre los 
Foraminiferos. De esta familia hemos encontrado un Rhizo- 
podo que se podria colocar quiza en el jenero Euglypha. 



J^nero Euglypha (Dujardln) 

El animal esta envuelto en una capsula de forma ovoide, 
mui trasparente i compuesta de laminitas silicosas redondea- 
daS; i soldadas entre si. Uno de los estremos es truncado i 
Ueva la boca, por la cual asoman los pseudopodios del proto- 
plasma, los cuales son de ordinaiio mui fines, filiformes, lar- 
gos, ramificados i so suelen anastomosar. Se cree que las 
plaquitas de la c&psula son fabricadas por el protoplasma i 
pegadas por medio de un cemento quitinoso. El protoplasm 
ma contiene niicleo i vacuola contractil i esta jeneralmente 
dividido en dos o tres capas o zonas con distinto aspecto. 



EUGLYPHA NUM. 1 

Lim. VII, Figs. 206 i 207; aumento 255, largo 80 microm. 

El linico representante de esta familia que hemos tenido 

oportunidad de ver, i no estamos seguros que deba eolocarse 

en este j6nero. Le encontramos en el limo de una aeequia, 

en Marzo de 1898, en el Principal. Un solo ejemplar. La 
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c4p8ula no presenta las placas o escamitas de las Eugly- 
phas (1); es homojenea, trasparente i mui delgada, de un li- 
jero tinte amarilloso i de superficie ^spera. 

Los pseudopodios son flliformes, rectilineos, ramiflcados, 
pero no reticulados; la boca por donde salen cs pequeila i 
estd en uno de los estremos. El protoplasma esta enteramen- 
te invadido por gran niimero de grAnulos o eot*pusculos esK- 
ricos, brillantes i de tamafto variable, Exiete una vacuola 
contractu proxima al estremo anterior.. El niicleo no se ve. 

La hemos visto adherirse por largo tiempo a una Areella 
pequefta, talvez para alimentarse (fig. 207). 

J^nero Naelearia (Clenkowsky) 

Fundado para un grupo mui singular de Rhiz6podos^ que 
algunos naturalistas colocan al fin de la gran familia de los 
AmibeSy i otros entre los Heliozoarios. En realidad, estos seres 
tienen caract^res de las dos familias; por una parte eambian 
de forma i se mueven a la manera de los Amibes, i pot* otra 
su cuerpo estd construido como el de los Heliozoos, pues los 
pseudopodios son flliformes i est&n jeneralmente dispuestos 
como los radios de una circunf erencia. 

EH cuerpo de las Nuclearias es amiboideo, cambia en un 
mifflno individuo constantemente de forma^ ya es esf^rico, 
eliptico, cuadrangular, alargado, etc., etc. Esta provisto de 
.vacuolas mAltlples, a veces mui numerosas, de las cuales 
varias son contrActiles. No hai distincion entre ectoplasma i 
endoplasma. A veces el cuerpo estA envuelto en una atmos- 
fera jelatinosa, mui tenue i trasparente, otras veces esta 
desnudo. 

Los pseudopodios son multiples, flliformes, i pueden estar 
o n6 bifurcados en los estremos, Estdn formados por proto- 
plasma trasparente, horaojeneo, sin granulaciones; pueden 



^1) Pofide aer qae se Pirate de an individao mui jiSven en el cual no fe 
ban f ormado aan. 
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partir de toda la superficie o s61o de algnnos punto? determi 
nados de ella. Protaplasma incoloro. El niicleo puede ser 
linico 0; lo que parece mas frecuente, nuiltiple. 

NUCL£ARIA NUM. 1 

Lira. Vn, Figs. 208 a 214; aumento 245 a 450, tamafto 28 a 
96 microm. 

Animal mui eomun en un pequefio estanque o pila, en una 
casa en Santiago, Octubre de 1898. Entre numerosas algas. 
Se multiplica con facilidadbajo el cubre-objeto, hastaformar 
a voces una colonia numerosa. Afecta formas mui variadas; 
en reposo es circular (figs. 210 i 212), cuando anda o come se 
deforma notablemente (fiigs. 208 i 214). El protoplasma esta 
replete de flnas granulaciones i posee ademas gran nihnero 
de vacnolasy de las cuales varias son contr&ctiles. 

El nicleo es Wen visible sAlo en los ejemplares que no 
tienen alimento (fligs. 210 1211), es esf6rico o lijeramente elip 
tico i a veces posee un micleo o corpiisculo central (moralit), 
(fig. 210). £1 protoplasma esta rodeado de una atmosfera de 
sustancia jelatinosa, mui trasparente, cuyos bordes son fina- 
mente dentados 1 provistos de numerosos i flnisimos cor- 
pAsculos brillantes, talvez bacterios. Esta envoltura no f alta 
nunca, el animal no puede incorporarla en su protoplasma. 
Dos voces henK)s visto (fig. 213), algunos pequeflisimos flaje- 
lados (1) adhendos o encajados en esta atm6sfera jelatinosa. 
A traves de esta Altima envia el protoplasma un n^mero 
bastante grande de pseudopodios filiformes, homoj^neos i sin 
granulaciones, los cuales son jeneralmente rectilineos e indi- 
vises; otras veces son bifurcados i lijeramente ondulados 
(fig. 211): ellos pueden ser retraidos e incorporados al pro- 
toplasma. 



(1) Pertenecientes al j^nero Philomihis. Talvez busoan alimento, puei 
nunca son abaorbidos por la N. i se mueven i se pasean al parecer oon agrado 
sobre ella 
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Cuando esta N, tiene a su alcance vejetales microscopicos 
de que apoderarse, se la encuentra repleta de trocitos verdes^ 
de forma i tamafto mui variables (fig, 208-209), los cua- 
les son a veces tan numerosos que ocultan las partes compo- 
nentes del protoplasma. Estos alimentos segun el grado de 
dijestion porque han pasado, tienen colores mui variados, 
verde intense, verde amarilloso, amarillo de hoja seca, azu- 
lejo, etc. Es comun observar el mismo fenomeno en el cuer- 
po de los Amibes. El tamafto de este animalillo varia mucho, 
desde 28 hasta 100 microm., no tomando en cuenta la envol- 
tura jelatinosa. 

Para apoderarse de los alimentos el animal envia por un 
punto de la superflcie de su cuerpo, una gruesa prolongacion 
de su protoplasma, (a traves de su envoltura jelatinosa) (fig, 
214), la cual engloba el vejetdl i lo atrae haeia si para incor- 
porarlo en seguida: en estos mementos el animal toma una 
forma angulosa e irregular. 

De dos maneras les hemes visto incorporarse el alimento: 
l.o la N. busca la estremidad de la planta (fig. 213); se apo- 
dera de ella i la introduce en su protoplasma a mayor o me- 
nor profundidad, en seguida, en un memento dado, separa o 
corta el trozo englobado, del resto; come tiene lugar ^sto no 
lo sabemos. En seguida la porcion de protoplasma que habia 
salido f uera de la envoltura se retrae, la jelatina se rehace 
i el animal queda en repose (fig. 212). Ahora el trozo veje- 
tal al ser dijerido es scgmentado en pequeflas particulas, es- 
fericas o angulosas; el color verde del clorofilo cambia como 
se ha dicho mas arriba segun el grado de dijestion. 

2.0 En otras ocasiones el animal no introduce el vejetal 
en su cuerpo, sine que, a cierta distancia, envia una gruesa 
prolongacion del protoplasma, esta se fl ja i envuelve la es- 
tremidad de la planta, i sin atraerla hacia si empieza a ab- 
sorberla. Nos encontramos ent6nces en presencia de un cu- 
rioso fenomeno. El trozo de vejetal va poco a poco disminu- 
yendo de lonjitud, es disuelto sin duda i absorbido por la 
prolongacion protoplasmica, sin que esta se retraiga i sin 
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que se vean pasar particulas de clorofllo hdcia el cuerpo del 
animal. ^Como puede suceder 6sto? no lo sabemos; ^jcomo 
puede desaparecer el color del clorofllo? seria necesario acep- 
tar una accion quimica que lo descolorase. Seflalamos el he- 
cho simplemente (fig. 214>. 

Hemos tenido oportunidad de observar como dos Nuclea- 
rias atacaban simultaneamente un mismo trozo de alga, cada 
una por un estremo. Poco a poco el pedazo de la planta dis- 
minuia de lonjitud siendo absorbido por ambas N. hasta que 
al fin lo redujeron a un segmento mui pequeiio, el cual fue 
englobado por la mas grande. En este case no son trozos en- 
teros los que absorbe el animal, sine que mediante una ac- 
cion disolvente el tejido vejetal es desagi'egado e incorpora- 
do en foiTOa de flnisimas particulas. 

Los pseudopodios son emitidos a veces por un costado del 
cuerpo, i siempre en este case por el lado hacia el cual se 
dirije en su marclia; durante esta los pseudopodios no cam- 
biaii de forma, el animal se arrastra simplemente (fig. 212). 

S(3 multiplica por division quedando las dos nuevas N. 
unidas durante largo rato por un fine puente de protoplas- 
ma. Cuando no tiene aliraentos el protoplasma es incoloro. 

Es posible que esta especie sea la iV. simplex (Cienk) de 
Europa. 

NUCLEARIA NUM. 2 

Lam. VII, Fig, 215; aumento G70, diametro 15 a 20 mi- 
crom. , 

Junto con la anterior, en el mismo estanque. Se ha multi- 
plicado en gran nilmero bajo el cubre objeto. Es una especie 
bien caracterizada , no tiene envoltura jelatinosa, emite nu- 
merosos pseudopodios rectilineos, filiformes i terminados en 
flnisimas puntas, rara vez bifurcados. Protoplasma mui tras- 
parente, brillante i con un lijcro tinte verdoso. El niicleo es 
esferico i esta mas o m6nos en el centre del cuerpo. El pro- 
toplasma posoe gran niimero de granules brillantes, de tinte 
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verdoso i tamafio raui variable. No heraoB podido ver la va- 
cuola contr&otll. 

Se fija con pref erencia a la estreiuidad de algas filif ormes 
(fig. 215), encontr&ndose a menudo agrupadaa de a tres; 
dispuestas de este mode envian variaa prolongaeiones ppote- 
pl&smicas al interior de la planta, i por medio He ellas, (Mh 
traen del tejido vejetal el alimento que necesitan. 

NUCLEARIA NTJM. 9 

LAra. VII, Fig. 216; aumento 446, di&metpo 86 miorom, 
Mas voluminosa que la anterior; enoontrada en el barro de 
una acequia de jardin, en el Principal, Marso de 1898. Bade 
un color amarilloso, que recuerda el de la diatomina. Se 
mueve con gran lentitud. Protoplasma trasparente, con mu- 
chos granules brillantes, esfSricos i amarillosos. Una vacuola 
contr&etil en uno de los eoatadoa. Oomo alimentoi, di^tema. 
ceas i otros pequefLos cuerpos estrafios. Sin envoltura jelati- 
nosa. PseudopodioB numerosoa, reetilineos, homoJAueos, tar- 
minados en punta aguda, i no mas largos que el diftmetro del 
cuerpo. 

vuo;.]iABU vtu. 4 

LAm. VII, Figs. 217 a 219j aumento 450, diftm^tW 14 W^ 
crom. 

Especie mui pequefia, oambia de forma con mwh^ fre- 
cuencia. Al parooer estA envuelta en uni^ flpisimA outloula. 
Aspecto brillante. Pseudopodios mui tenuea i flnos; Quando 
toma forma esf^rjca (fig. 318) parten de todo el contomo i 
son relativamonto oortos. Cuando toma forma alargftdft o 
eliptioa, nacpn con ppeferencia de las eatremidadoi o ongu- 
los (flg. 217 1 219) i a veces en grupos de dos o trea (fig, 817). 
El protoplasma eat& lleno de numeroaoa gr&nuloa eaferiooa i 
brillantes. Estos ooultan ain duda el nAcleo i la vacuole con- 
tr&ctil, 6rganoa que no ae ven. 

BNSAYO 6 
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J^nero Tampyrella (Cienkowsky) 

Es un Rhizopodo de forma amiboidea, cuya forma es va- 
riable, de esf erica hasta ser miii iregular. En 61 se puede dis- 
tinguir ectoplasraa i endoplasma, el primero a veces poco 
desarrollado i hyalino; del cual par ten pseudopodios mui 
finos, radiados, parecido a los de los Heliozoarios, rara vez 
ramificados, varios de los cualcs naeen a veces de una base 
comun. El endoplasma, en las espccies europeas, es ordina- 
riamente coloreado, dc rosado, naranja, rojo, etc. Vacuola 
contr&ctil no existe siempre. Uno o varios nucleos. Las Vam- 
pyrellas se enquistan. 

VAMPYEELLA NtfM, 1 

Lam. VH, Figs. 220 i 221; aumento 450, diAmetro 20 mi- 
crom. 

La hemos observado en pequeflo niimero en varios de los 
cultivos de aguas estancadas (no rccordamos de que locali- 
dad) hechos bajo cubre-objeto. Es un Rhizopodo mui proximo 
a Nuclearia, pero se difcrencia do esta por estar el proto- 
plasma diferenciado en ecto i endoplasma. 

Forma circular o eliptica, canibia poco cuando se mueve. 
El ectoplasma rodea todo el cucrpo; es hyalino i contiene un 
pequefio niimero de granulos esfericos, opacos i de color 
verde sucio. El endoplasma esta llcno do grAnulos esf6ricos 
i brillantes. No se vc niicleo ni vacuola contr&ctil: quizAs es- 
t4n ocultos por los granulos. 

Solo el ectoplasma carabia de forma cuando el animal ca- 
mina. Cuando esta en reposo forma una capa relativamente 
delgada alrededor del endoplasma. Cuando se pone en rao- 
vimiento esta zona se hace mas anclia i angulosa. Los pseu- 
dopodios son flliformes, rectilineos i mui largos. Cuando esta 
en reposo i tiene forma esferica, parfen de todo el contomo 
con cierta simetria, Cuando camina i tiene forma angulosa 
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parten de los anji:ulos (fig. 221) i en grupos de dos o tres. 
Los pseudopodios son emanaciones del mismo ectoplasma, 
son homoj^neos i sin granulaciones. 



HEUOZOARIOS HELIOZOOS (HACKEL) 

Haclcel ha fundado este grupo para animalillos mui peque- 
ftos, cuyo cuerpo es ordinariamente esferico o circular i del 
cual irradian en todas dirccciones, multitud do finisimos 
pseudopodios rectilineos, a seraejanza de log rayos luminosos 
que parten del sol (Helios.) 

El protoplasma es mui trasparente i en el se puede distinguir 
ectoplasma de endoplasma. Esta ademas el animal provisto 
de pseudopodios, de niicleo i de vacuola contractu. 

El ectoplasma no es liyalino, trasparente i homojeneo 
como en los Amibes,. sino granulado 1 provisto de numerosas 
vacuolas. Forma una eapa en la superflcie del cuerpo. 

El endoplasma forma la parte central i esta dispuesto al- 
rededor del niicleo, es trasparente i sin vacuolas, se continiia 
insensiblemente con el ectoplasma. 

Los pseudopodios son caracteristicos en el grupo, largos, 
tanto como el diametro del cuerpo, rectilineos, mui delgados, 
parten de toda la periferia 1 son pegajosos. Tienen una es- 
tructura especial, en su eje hai un delicadisimo filamento, 
rclativamente firme i alrededor de el una tina capa de pro 
toplasma trasparente; adomas se observan en ellos corrien- 
tes de flnas granulaciones. En su insercioh el pseudopodio se 
fnsiona con el ectoplasma, pero el filamento axial penetra 
en el endoplasma i Uega hasta el centre del cuerpo, para reu- 
nirse con los otros filamentos. Cuando el niicleo es central 
es atravezado por las estremidades de los filamentos. Los 
pseadopodios pueden retraerse i desaparecer i volverse a 
fonmar nuevamente. 

El niicleo de los heliozoarios es rclativamente grande i 
ocupa casi siemprc el centre. En el se pueden distinguir, 
una membrana, un contenido o karioplasma i un corpiiscu- 
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lo central croraatico llaroado nucleolo. Es unico o multiple 
(hasta doscientos en ActinofiptMerium^ 

La vacuola contractil oeupa la zona periferioa del proto- 
plasma, es bien desarrollada i se contrae, segun Delage, mas 
o menos una vez per minuto. Falta en algunas formas. 

Vacuolas comunes existen en el eotoplasma a veces en tan 
gran numero, que el protoplasma tieno ahi una constitucion 
espumosa. Las espoeios provistas do esiiueleto tieuen ordina- 
riainente menos vacuolas. 

Los heliozoos se trasladan de un punto a otro con muclia 
lentitud, sirviendose para ello de sus pseudopodioa, los cua- 
les son, como se ha dicho glutinosos. £1 animal tija loa estre- 
mos de uno o varios, on un objeto veeino, i contrayendoloa 
en seguida traslada su cuerjK) on la direccion deaeada. Con 
freeuencia nada libremente en el agua, teniendo todos sus 
pseudopodios desprendidos. 

Muehos heliozoos estan protejidos por una onvoltura, la 
cual puede estar formada por una sustancia jolatinosa* o 
bien por un material do silice, el cual suole afectar la forma 
de finisimas agujas, plaquitas, esferitas, etc. Eatas eavolturas 
forman lo que se ha llamado el osqueleto de los heliozoos. 

Para alimentarse se sii-ven de sus pseudopodios, los cuales 
ejercen sobre la presa ique consiste siempre en otros proto- 
zoarios o rotiferos^ una aecion paralizante, se apodoran do 
ella, la envuelveu i retrayendose en seguida la introducen, 
envuelta on una poqueAa capa do agua, en el ectoplasma, 
donde queda confonida en una vacuola alimenticia, en la 
cual es dijcrida por los jugos del protoplasma. Cuando la 
presa es mui pequeila i ofreco poca resistencia, no jiecesita 
sor tomada por los pseudopodios i el protoplasma la engloba 
dii'cctamente, emitiendo cortas omineneias. 

A voces los heliozoos so rounon en grupos, fusionandoac, 
primoro sus pseudopodios i despues susprotoplasmas, forman- 
do asi una vordadora colonia en la cual solo los nucleos quo- 
dan indopondiontes. 80 creo quo ostas rouniones tienon por 
objeto aumcntar ol poder dijostivo i apoijerarse asi de pro- 



■^ 6h — 

sas mas grandes i suculentar. Los individuofl que la cotnp6' 
nen pueden despues separarse i continual* sU vida indepen- 
diente. 

El animal se enquista cuando las condiciones de existencia 
no le son favorables (o en otras circunstancias) para prote- 
jerse; retrae todos sus pseudopodios, disuelve 8u envoltura 
i se rodea de una capsula silicosa bastante firme. 

Denti'o de estii capstda de' enquistamiento puede multipli- 
carse por segraentacion del protoplasma, i entcnces salen 
de la capsula varies individuos mas pequeflos. 

Los heliozoos so multiplican tambien por division, en el 
estado libre, dando orijen a dos individuos. Tambien se ha 
observado a voces la conjugacion en una envoltura jelatino- 
sa i ademas el fenomeno de esporulacion. 

J^nero Aetlnophrys (Ehrenb^rg) 

Forma esf^rica, ectoplasma mui rico en vacuolar, ettdo- 
plasma granuloso; nucleo central. Los filamentos axiales de 
los pseudopodlos Uegan al centre. Ordlnariamente una va- 
cuola contractu. 

ACTINOPHRYS NtlM. 1 

Lam. VII, Figs. 222 i 223; aumento 445, diametro 24-36 mi- 
crom. 

Encontrada en abundancia en el agua de un estanque en 
una casa de Santiago, ca Marzo de 1898. Es posible que sea la 
A. sol de Europa, es sin embargo mas pequefta, i no es posi- 
ble seguir hasta el centre los filamentos de los pseudopodlos. 
Forma circular, deformandose lijeramente cuando anda. Los 
pseudopodlos mui flnos i sin granules. En el ectoplasnia un 
buen niimero de pequeflas vacuolas, ninguna de las cuales 
se ha contraido durante la observacion. El niicleo es grande, 
esta en el centro i tiene un nucleolo bien raanifiesto (fig. 223). 
Varies cuerpos alimenticios de diversos colores, en el endo- 
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plasma. Ademas^ hai en el protoplasma pequeflisimas granu- 
laciones de algun piginonto con tinte roaado. Algunos indivi- 
duos tienen dos vacuolas voluminosas, quo hacen pro»inen- 
cia en la superficie, pero no las hemos visto contraerse. 

J^nero Rhaphldiophry«i (Arch.) 

Esferico, uno o varios niicleop, pseudopodios de * todo cl 
contorno, raui finos i con granulos. No se marca diferencia 
entre ecto i endoplasma. A veces varias vacuolas contraicti- 
les. El animal esta protejido por un esqueleto de flnisimas 
agujas de silice. Se suelen reunir en colon ia. 

EHAPHIDIOPHKYS N^M. 1 

Lam. Vn, Figs. 224 i 225; aumento 255-445, diametro 28-88 
microm. 

Encontrada en el agua de un pantano de riego i en un pe- 
queflo arroyo, en el Principal, en Febrero i Marzo de 1898. 
Varia bastante de tamaflo; la fig. 225 representa un indivi- 
duo de 28 microm. i la figura 224 uno de 88, sin la capsula: 
varios ejemplaro^, siempre libres i entre algas. El proto- 
plasma contiene (como alimento3 ?) granulos csfs^ricos de do- 
rofllo, a veces numerosos (fig. 225) i en algunos individuos 
I tig. 224) gran cantidad de corpusculos esfericos do coloi' 
amarilloso, seguramente alimentos ya dijeridos. En este 
mismo individuo existia una diatomacea iflg. 224) d). Por 
su aspecto I estructura es quizas el R. pallida de Europa. Po- 
see una envoltura de finisimas agujas, las cuales se levantan 
sobre los pseudopodios. 

Al individuo representado en la iigura 224 lo hemos visto 
apoderarse de un pequeflo flajelado con clorofllo. En este acto 



(I) Este be 0:0 esta ei c intra Hivion «*r»n lo que dice De^ ge en an trata- 
do de zoolojia. K*i la pAj. l'>0 hablaTido de Is Heliozoirios dice: cLa al|- 
iMataoion eis puramente anima)...]) 
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los pseudopodios no toraaron parte alguna: la presa estaba 
en contacto con las agujas de la envoltura, parecia adherida 
a ellas, i como inmovilizada por algun veneno. En este pun 
to el protoplasms ae levanto, formo una eminencia, i luego la 
presa se sumerjid a travee de la envoltura i se encaj6 en el 
protoplasma. 

Hemos visto una vez un indivlduo provisto de un peddn- 
culo, el cual estaba revestido de las mismas agujas, i le ser- 
via al animal para fijarse. 

J^nero Pinaciophora (Greeff) 

Esferico, con una envoltura compuesta de plaquitas silico- 
sas. Un niicleo; pseudopodios mui fines. 

PINACIOPHORA NIJm. 1 

Lam. Vni, Fig. 226; aumento 960, diametro 20 microm. 

Heliozoo bien pequeilo, cncontrados varies ejemplares en 
el agua de una laguna, en el Principal, Marzo de 1898. Se le 
encuentra jeneralmente sobre plantas; rara veznada libremen- 
te i en este case con raucha lentitud. Los pseudopodios son 
mui numerosos, filiformes, rectilineos i sin granules, no pe- 
netran en el protoplasma. El animal tieiie una capsula de 
cierto espesor en la cual se ven gran niimero de corpiisculos 
opacos. El protoplasma es mui trasparente i esta lleno de 
granulaciones de di versos tamailos. En el no hemos podido 
ver ni micleo ni vacuola contrdctil, estando vivo. 

Una vez hemos visto tres individuos colocados en fila i 
unidos entre si por un puente de protoplasma. 

PINACIOPHORA NtiTM. 2 

Lam. VIII, Fig. 227; aumcuto 445, diametro 20 microm. 

Del mismo tamafio ({uc la especie anterior. Encontrada en 

el Principal, en un arroyo, en Febrero de 1898. La forma en 
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la Im&Jen mit^toBOdpica tio es perfectamente circular. lA 
cftpfiUla mucho mas delgada i sin corpiisculos opacos. Los 
piieudopodlds ion muoho mafl numeroBoa que en la especie 
ahterl()^i p^to do la miama naturaleza 1 sin granulacionea. 
f rotoplasma tra^pardtito) incoloro 1 finamente granulado, 
eonteniendo tambien algunos corpilsculos de escrecion como 
lod qtle tleMn los Atnibea. No son vlBibles ni el niicleo^ ni 
la vacuola oontMlotiL 
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CLASE DE LOS FLAJELADUS 



Hagdlata (Ehrenberg).— MtjjfiyopWa (BtttBchlt) 



Lob seres microscopicos que componen este grupodepro- 
tozoos, estan provistos de un nilevo 6rgano de locomoclon 
que les permite moverse con una rapidez mucho mayor que 
los rhizopodos. Este 6rgano, tinico o mtlltiplej no es un 
pseudopodio, no es una simple eminencia del protoplasma 
es un ap6ndice flliforme; que no puede retraerse, bastante 
consistente i que el animal mueve a voluntad: es el flajelo 
o pestafLa. Por lo demas el animal consta de las mismas par- 
tes componentes que constituyen un rhlz6podo, es declr: de 
protoplasmaj de nudeOj i de vactwla contrdctiL A esto hai qUe 
agi*egar la presencla (no en todos los j^neros) de una peque- 
na abertura en la superficie del cuerpo i mui cerca de la es- 
tremidad anterior, que es la boca, la cual da entrada a una 
cavidad que es la farinje. 

El flajelo. — En uno de los estremos del cuerpo (estremo an- 
terior superior) se encuentra implantada una pestafta o 
apendice flliforme, la cual por sus movimientos ondulatorios 
d^termina la traslacion del animal. Esta traslacion tiene lu- 
gar hacia el lado o en la direccioti en que estA el flajelo^ 1 no 
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como en los «6permatozoides, en direccion opuesta. Jeneral- 
mente el flajelo es mas largo que el animal mismo; es mas 
grueso en la base i se adelgaza hasta rematar en una esti*e- 
midad mui flna, es pues de forma c6nica. Es homoj^neo, no 
deja ver ninguna estructura i cuando esta animado de mui 
r4pldos movimientos suele ser invisible, aun con fuertes 
aumentos, i entdnces solo tenemos conciencia 4e su actividad 
por la ajitacion que imprime al llquido circunvecino. Esta 
inserto en la pared dorsal de la farinje i su grosor es mui 
inferior a un micromilimetro. 

En un gran niimero de especies el flajelo es linieo; en otras 
esta en niimero de dos, i por tin en algunas puede haber va- 
rios. Algunas veces cuando es doble^ uno es de lonjitud nor- 
mal i el otro esta atrofiado, es mui pequenito i se le denomi- 
nsL flajelo acceaono (^Nebengeissel). Otras veces una de ellos 
esta dirijido hacia adelante i sirve de organo de movimiento, 
es el flajelo principal i el otro, aunque bien desarrollado, 
est& dirijido hacia atras i no se mueve, es arrastrado por el 
animal, es el flajelo raatrero (Schleppgeissel). Sin embargo, 
algunas veces este liltimo suele servir de organo locomotor. 

El protopla^may fuera de las inclusiones, que varian segun 
los jeneros i especies, i de que se hablara mas adelante, no 
tiene casi nada de especial. Por lo jeneral no existe sine rara 
vez una diferenciacion en ectoplasma i endoplasma, siendo 
6ste mas fluido i menos consistente que aquel. En 61 se en- 
cuentran las granulaciones ordinarias o microsomas, mas o 
menos flnas. Es mui trasparente. 

En la superflcie del cuerpo se encuentra una flnisima 
nnembrana que adhiere intimaniente al protoplasma, i que es 
considerada como la capa mas superficial de este mismo, mas 
flrme i algo endurecida. 

Hastiii^nioeba (F. E. Sehnlze) 

He aqui un animal intermediario entre las dos grandes 
clases, rhiz6podos i flajelados. Segun su modo de vivir, es, 
^U \Xfi momento dado, un Amibe que se arrastra, que envid 
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pseudopodios, que engloba su presa, etc., como un verdade- 
ro Amibe. Despues retrae en si mismo bus pseudopodios, aji- 
ta su flajelo i se lanza a nadar con rapidez como un flajela 
do. Su cuerpo esta . construido • para servir a los dos roles. 
Su protoplasma es tan movedizo como el de un rhizopodo, 
tiene forma periforme i en el estremo anterior un flajelo 
bastante largo. Un micleo hacia adelante i una vacuola con- 
tractu hacia atras. 

De este singular j6nero hemes encontrado dos represen- 
tantes. 

MASTIGAMOEBA NUM. 1 

Lam. Vm, Figs. 228 a 233; aumento 80b, largo 20-28 
microm. 

Encontrado en Diciembre de 1897, en el limo del fondo de 
una laguna, en el Principal. Se formo una colonia de varies 
individuos en un cultivo bajo cubre objeto. Hemes podido 
observarlos durante varies dias, sin llegar a saber como se 
multiplican: aumentaron visiblemente do ndmero pero nun- 
ca los sorprendimos en segnientacion. Ya nadan libremente 
eon su flajelo, yase fljan en un lugar, arrastrandose i mo- 
viendose como un verdadero Amibe. 

Tiene forma ovoide, alargado, de contornos lisos i regula- 
res cuando nada. El flajelo es mui largo i flno, el movimien- 
to lento i vibratorio. Los pseudopodios son gruesos i cortos, 
i cuando se fija suele botar el flajelo (flg. 229.) 

EI protoplasma es incoloro, mui trasparente i brillante, 
parecido al de las celulas linfaticas o leucocitos i tiene 
^ran niimero de flnas granulaciones brillantes. En el estremo 
anterior hai una mancha trasparente, que es el lugar donde 
esta el niicleo. La vacuola contractu es pequefla i esta en la 
parte posterior. Algunos ejemplares tienen la parte posterior 
del cuerpo estrangulada por una cintura circular (fig. 233). 
El protoplasma de esta parte es abollonado i enteramente 
trasparente; sin granulaciones. 
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MASTIG AMOEBA NUM. 2 

. Lam. Vin, Figa. 234 i 235; aumento 445, largo 20 microm. 

Observado en Marzo 1898, en el agua de un pantano, en 
el Principal, mui parecido al precedente* La parte anterior 
del cuerpo tiene contornos bien marcados i fijos, mientras 
que la posterior es glutinosa, se adhiere al porta-objeto i se 
estira en pseudopodios que se alargan para terminar en pun- 
tas filiformes, formadas por ectoplasma hyaline i trasparente. 
Se arrastra moviendo el flajelo i los pseudopodios. El proto- 
plasma de la mitad anterior del cuerpo cs granuloso. La va- 
cuola contractu en el estremo anterior, mui pequefta: detras 
de ella un niicleo tambien poqueilo. El flajelo mas corto que 
en la especie anterior. 

No sabriamos decir si alguna de estas dos especies es co- 
nocida, no tenemos a la vista las descripciones de los auto- 
res europeos. 

Jifinera DimAsttgamoeba (Blochmanii) 

Semejante al anterior, pero con dos flajelos, de los cuale:. 
uno esta dirijido hacia adelante i el otro hacia atras. Los 
pseudopodios son dijitiformes o mui delgados i filiformes; 
cuando nada como un flajelado los retrae, 

DIMASTIGAMOEBA NlJM. 1 

• Lam. VIII, Fig. 236; aumento 96fJ, largo 12 microm. 
• Los dos flajelos son casi del mismo largo. Tiene todos los 
caracteres del j6n6ro» Cuando esta en reposo se asemeja eiv 
teramente a un Amibe. Hemes encontrado varies ejemplares 
en un pantano de riego en el Principal, en Marxo de 1898, en- 
tre gi*an cantidad de algas. Forma ovoide, estremidad ante- 
rior redondeada, la posterior tei'mina Cn punta. Niicleo pe- 
quefio, eliptico, en el centre. Protoplasma con granulaciones 



de variados tamaftos. Como alimentos trea pequefioB oorpAsT 
culos verdea, qnim algas. No se v6 vacuQla contwctil, Wvea 
J), ovata de Klebs, 

J^nero Dlmorpha (Graber) 

En reposo tienc la forma i la estructura de un Heliozoo, 
tan identico es que se le tomaria por tal si sdlo se le obser- 
vara en este eatado. Presonta sin duda el pasaje de esa fa- 
milia a los flajelados. Los pseudopodios estdn dispuestos en 
forma de radios, son fllif ormes, mui flnos i tienen un fllamen- 
to axial, el cual se prolonga hasta el interior del micleo para 
terminar en un pequeflo corpiisculo. 

El animal tiene dos flajelos permanentes, insertos en el 
micleo i diri jidos hAcia adelante. Es de forma esf 6rica. Cuando 
nAda so transforma en flajelado, retrayendo, en parte o por 
complete los pseudopodios, i tomando una forma ellptica; se 
mueve con gran rapidez. Hemes visto una sola especie. 

DMORPHA NtrM. 1 

Lam. VIII, Figs. 337 a 34); aumento 960, diametro 16 mi- 
crom. 

Hemes encontrade numeroses ejemplares entre algas mi- 
eroscopicas, en la lama de un pantano de riego, en el Princi- 
pal, Marzo de 1898; tambien lo encontramos en casa, en un 
pequeflo acuario, en Agosto del mismo aflo. 

En efftado de HeliozoariQ (figs. 237 i 241) esta fljo, tiene 
forraa esf erica, su protoplasma es bastante trasparente i en 
el se ven ademas de las granulaciones ordinarias un buen 
niimcro de granules mas grandes i brillantes. El micleo es 
esf6rico, opaco i relativamente pequeflo. En el ejemplar hai 
dos trozos de clorofilo, sin duda alimentos. Existen dos o mas 
pequeflas vacuolas contractilos. En este estado el animal se 
arrastra mui lentamcntc, sin mover los pseudopodios. Estos 
ultimos son bastante numerosos^ i parten de todo el contoruo 
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del cuerpo (1), tienen irms o menos la lonjitud del diametro 
del cuerpo, son filiformes, rectilineos i provistos de namero- 
sas i finas varicosidades. No penetran ni terminan en el nu- 
cleo, como pasa en la espocie europea. Estos pseudopodios 
son sin duda glutinosos, pues los hemos visto a veces retener 
por largo rato a otros flajelados (Euglena), los euales parecian 
como aletargados. 

Estado de flajelado. — Despues de permanecer un tiempo 
mas o m^nos largo en estado de lieliozoario, el animalillo 
en un momento dado empieza a retraer los pseudopodios 
(fig. 240), 1 cuando estan ya mui cortos (fig. 239) se ven apa- 
recer dos largos flajelos (no hemos podido coraprobar si estos 
existian de antemano como en la especie europea), los euales 
empiezan a moverse con rapidez. Pronto el animal se des- 
prende i empieza a nadar, como un verdadero flajelado. Al 
mismo tiempo se alarga, toma la forma eliptica (fig. 238) i se 
mueve con rapidez. En este estado los pseudopodios han de- 
saparecido. 

Estos singulares cambios duran algunos minutes i se pue- 
den seguir perfectamente bajo el microscopio. 

J^nero Honas (Ehrenberg) 

Viven aislados, tienen forma esferica u oval, nadan libre- 
mente, pero a veces se fljan por medio de un fino pediculo. 
Un flajelo principal, bastante largo, i uno o dos acc^sorios mui 
cortitos e insertos en la base del principal. A veces tienen un 
peqiieiio estigma rojo o mancha ocular. El niicleo en la paite 
anterior. Una o dos vacuolas pulsatiles. 

MONAS NUM. 1 

Lam. VIII, Figs. 242 a 246; aumento 1,000, diAmetro 12-16 
microm^ 



(!) En la especie europea dibujada i deecrita en las obnw de BlochmanD i 
de Ives Delage, no parten de toda la circunferencia, i van a terminar en el 
ndcleo. 
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Hermosa especie, enconti-ada en gran niimero, entre una 
multitud de ehlamidomonas i algas microsc6pica8 en el agua 
de un acuario, en casa, en Setiembre de 1898. Forma varia- 
ble^ como se ve en las figuras 243 a 246^ ordinariamente es- 
ferica, pero se alarga, se pone eliptica o fusiforme, etc. Es 
bastante amiboidea. Varios individuos Uevan en su proto- 
plasma como alimentos, ejemplares de chlamidomonas (flgu- 
ra 242) mas o menos grandes^ con relacion a su tama£lo. El 
flajelo principal esta constantemente en movimiento ondu- 
latorio. Al pi6 de los flajelos hai un pequefio estigma rojo. 
El micleo es esferico i opaco. No hemos podido ver una va- 
cuola contractu. El protoplasma tiene gran niimero de cor- 
piisculos esf6ricos i brillantes, muchos de los cuales estan en 
la superficie i hacen prominencia sobre ella, de tal manera 
que la superficie del animal tiene un aspecto aspero, Uena de 
eminencias. Hai individuos que tienen todo el cuerpo cubierto 
de estos corpiisculos. 

MONAS niJm. 2 

Probablemente M. vivipara^ deEhrenberg. 

LAm. Vin, Fig. 247; aumento 960, largo 12 microm. 

Encontrada en un pantano de riego, en el Principal, en 
Marzo de 1898, entre nuraerosas algas, con estigma peque- 
flisimo (1). Vacuola pulsatil en el centre. Los flajelos inser- 
tos en una depresion (^boca?). Corpiisculos de clorofllo como 
alimentos. Mui parecida a la anterior, pero sin las granula- 
clones brillantes, la superficie del cuerpo lisa. 

MONAS NtjM. 3 

Seguramente M. guttula, de Ehrenberg. 
Lam. Vni, Figs. 248 a 261; aumento 960, diametro 16 mi- 
crom. 



(1) Se olvid6 indicarlo en la figiira. 
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En gran niimoro en ol iigua de un arroyo i en una laguna en 
el Principal; en Febrero de 1898. En repoBo ea eaf^rico; cuan- 
do n&da toma fonna alargada, eliptica i lo hace con gran 
gran rapidez, i en este caao parece un animal diferente. No 
tiene estigma. La vacuola contractil est& en la parte ante- 
rior. El ndcleo lijeramente eliptico. A.veces existen varias 
vacuolas pequeflas« En esta especie hemos observado la aeg- 
mentacion (figs. 248 a 252). A voces so fija por un pediculo 
mui fino a los euerpoa vecinos (fig. 260) quedando largo tiem- 
po en el rnismo lugar; en ostc estado ae lo y6 tomar ali- 
mento, (fig. 261) el cual consiate en pequeftas algaa. 

^^nero Olkomonas (Kent) 

Esff^rico u oval, n&da libromente, pero tambien se fija por 
un fino pediculo protoplAsmlco quo parte de la estremidad 
posterior. Algo araiboldeo. Un solo fiajclo en la parte ante- 
rior, al lado de el una pequefta eminencia en forma de labio, 
la cual sirve para tomar los alimentos. 

OIKOMONAS NlhC. 1 • 

Lam. Vni, Figs. 2621263; aumento 960, largo 12-20microm. 

Mui frecuentc en ol agua de pantanos do riogo i tambien 
en un arroyo, on el Principal, Febrero i Marzo de 1898. Con los 
caracteres del j6nero, sin embargo la eminencia en forma de 
labio es casi nula. Protoplasma mui trasparente, con varlas 
vacuolas con alimento. Niicleo osf^rico; la vacuola conti'Actil 
a voces mui visible (fig. 262) en algunos individuos no es po- 
sible verla (fig. 263). So los encuentra ya fijos en un punto o 
nadando. Son bastante amiboidoos i no tienen estigma. 
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T^og cuatro flajelados que siguen, aunquc oonatituidos maa o 
menos como los Monadidm, tienen sin embargo doB flajelog i 
Bon bastante amiboideoS; con un tegumento finisimo que per* 
mite al animal deformarae con facilidad. Creemoa que con 
mas propiedad ae lea puede colocar en el grupo de loa Hut^ 
romastiffidae (Delage) o Bodonina (BOtachli). En este grupo 
loa dejaremos proviaoriaraente, sin indicar el jenero a que 
puedan pertenccer, eato lo haran maa tarde inveatigadoreB 
maa competentea, 

HETEROMASTIGIDAE NiJm. 1 

Lam. YIII, Figs. 264 i 267; auraento 750-960, ancho 10, 
largo 20 microm. 

En el agua de un pantano de rlego, en el Principal, Mai*zo 
de 1898. Tambien se le encuentra en pantanos deaguas llu- 
viaa (aguaa verdea), en Santiago en el mea de Julio (1898). 
El animalillo posee doa flajeloa, uno rastrero, mas largo di- 
rijido hacia atras durante la marcha, i otro principal un 
poco mas corto dirijido adelanto. For lo demaa, el animal ae 
parceo mucho a las eapecies del jenero Monasy aiendo ain 
ombargo m6no8 amiboideo. Ya toma forma eaWrica (flg. 267) 
ya oliptica (flg, 264). Posee una flniaima cuticula. El proto- 
plasma ea mui traaparente, provlato de buon niimero de gra- 
nuloa eafericoB i brillantes. El nucleo ea bien viaible. En al- 
ffunoa ejemplares exiaten cuatro vacuolaa oontrictllea, en 
otroa no ae v6 ninguna. Variaa vacuolas con cuerpoa amarl- 
llosos, sin duda alimentoa. Se mueve mui lentamente, arraa* 
trandose. Es un hermoao animal; mui comun en aguaa eatan- 
cadas. 

HKTEHOMASTIGIDAK NtlM. 2 

Lam. VIII, Fi?:s, 265 i 266; aumonto 445-960, taraaHo 16 
mk'ronu 

Eato flajolado ae paroco bnatnnte a Polytoma (chlamydo 

RNS/VYO 7 
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monadina) pero so diforoiiein en quo os al^o amiboideo, en 
que no tiene ostip^ma, i posoo dos vacuolas contnlctiles. Nada 
con rapidez, jirando sobre su eje antero posterior o sobre el 
vertical. Protoplasraa mui traaparonto con muchas pequeftas 
vacuolas. En la parte posterior dos peciuefias vacuolas con- 
trActiles. Varios cuerpos esfoi-icos opacos. Dos fiajelos, uno 
mas desarrollado que el oti'o^ pero los dos parecen funcionar 
con igual enerjia. En esto so diforonciaria on realidad de los 
Heteromastigidae. La forma no os ontcramente fija, de tiempo 
en tiempo se deforma. Enoonti\ado en la lairuna del Princi- 
pal en Marzo de 1898. 

HETEROMASTIGIDAE NiJm. 3 

LAm. Vm, Figs. 268 a 273, aumento 445, tamafto 22-28 
microm. 

Encontrado en gran niimero en la lama d(^ un ostanque de 
aguas detenidas, en Santiago, Octiibro do 1898, entre innu- 
merables algas mioroseopicas. Nada mni lijoro i con raovi- 
miento vibratorio. En la ostioniidad antei'ior llova insortos 
dos flajelos iguales (oomo on l^olytomai. Forma lijoramente 
eliptica, a vecesrodondoadajijoramento amiboidea: cuticula 
flnisima. Protoplasma cristalino, el animal pareco de vidrio, 
todo lo que hai dentro do ol so vo eon i^i^an claridad. Casi 
todos tienen como alimento una o mas algas verdes, o peque- 
flos flajelados con clorofllo. En el lugar de implantacion de 
los flajelos hai una corta hendidura oblicua (no representada 
en la flgura) que probablemente sirvo de boca. 

El micleo es esf^rico, esta ma.8 o monos en el contro i se 
encuentra rodeado de una zona trasparonte. En la parte an- 
terior hai una vacuola contra(*til. Numcrosos granules fines 
estericos i brillantes. Al^^unos iiidividuos tienen la estremi- 
dad anterior lijeramente proiniiiento. Homos visto ejerapla- 
res con dos flajelos en eada (»srromo (fig. 272); quizas dos 
animales que se han conjugado, o uno (]ue esta proximo a 
dividirse. La flgura 273 ropresonta quiza uu individuo proxir 
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mo a dividirse. Son mui vomeos, comcn tamblon pequofias 
Euglenas (flg. 272.) 

Al dia sabsiguiente de la observacion todos habian dijeri- 
do 8US aliraentos, i estaban enteraraente incoloros i oris- 
talinos. 

Aun cuando en la fonna siguiente la estremidad anterior 
no esta prolongada en forma do rostro, croemos que se pue- 
do eolocar en este grupo. 

HETEEOMASTIGIDAE Nl^TM. 4 

Lam. IX, Pigs. 291 a 294, aumento 445, largo 20 microm. 

Encon trade en un acuario en casa, en Agosto de 1898, 
entre gran mimero de Euglenas. La estremidad anterior es 
un poco mas ancha i redondeada que la posterior, esta lU- 
tima es en algunos bastante aguzada (fig. 292), en forma de 
cola. Algunos son casi cilindricos (fig. 293). Es bastante ami- 
))oideo. Anda mui lentamento balancmndose, moviendo el 
Hajolo mas oorto, el cual esta dirijido haoia adelanto; ol mas 
largo es rastrero. El micloo en el oatremo anterior, os mui po- 
r4ueilo. No se ve vacuola contnictil. 

En el protoplasma algunos granules, unos opacos i otros 
brillantes. Jm, flgura 204 representa un ejeraplar en forma 
de reloj de arena, con muchos granules bi'illantos. 

J^nero Bleonoeea (J. Clark) 

Tiene un eai'aeter bien singular: de la t»sU(>midad anterior 
piUte una prolongacion aplastada, en forma de pico, que se 
donomina peristome. El flajelo, que es linico, parte de la 
base de esta prolongacion. El animal posee una capsula 
mui fina i trasparente, dentro de la cual puede retraeise per 
complete. Esta fijo al fondo de esta cajisula por un p(»- 
diinculo, el cual ati'aviesa la cApsula i se fija a algun cu<^rpo 
estraflo de la vecindad. Vive solitario; mui rara vez forma 
coloniaa. 
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BICOSOECA NUM. 1 

Lara. VIII, Fig. 274; aumento 9G0; largo, 8-12inicrom. 

Con los earacteros del jencro. Encontrado en una laguna, 
en el Principal, Febrero de 1898. Mui pequeAo i de forma 
elegante. Cuando sc retrac dentro de la capsula recoje ente- 
ramente su largo flajelo i en oste ostado nadie podria roco- 
nocerlo. Cuando sale nuevamente de la capsula, lo hace 
con gran rapidez. 

No le hemes podido ver vacuola contractil. Dentro del 
protoplasma se ven tres cuerpos opaoos, sin duda el nucleo 
i algunos alimentos. Varies ejeniplaics, todos fljos sobre 
aigas. Ea quizA la especie europea B. lactMtru. 

J^nero Anthophyfia (Bory de Saint Yincent) 

El animal es alargado, con la estremidad anterior obtusa, 
donde se cncuentra un peiistomo puntiagudo, Hai un fla- 
jelo principal, tan largo como (»I cuoi'po, i en la base do 
6ste uno accesorio mui corto i la boca. Nu(*leo i vncuola 
contractil en la parte anterior. 

Foraiacolonias, reuniendosehastaengrupos de sesentaiii- 
dividuos. Estas colonias estan en los estremos de pedunculos 
mui largos i mui ramificados. I^as partes mas viejas de ellos 
estan tefiidas color moho por el oxido de fierro, las mas 
jovenes son incoloras. 

ANTHOPIIYSA NITM. 1 

Lam. VIII, figs. 275 a 277: aumento 90-445, duimetro do 
la colonia 2S microm. 

Hemes encontrado csta ospecie on aguas dctenidas en una 
acequia, en un huorto, en el Principal en Febrero de 1898. 
Con los caracteres del jenero. El flajelo accesorio no estVi 
representado en la Qgui'a, es mui pequefio (fig. 275). El pe- 
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duncLilo es mui raniificudo i lar^o, i so adelgaza on los es- 
tremos (fig. i?7B.) 
En todo semcjantc a A. vegefrniH, do Europa. 



APENDICE A LOS AORASPEDINA 
Forma dudosa 

Lam. VIII, Figs. 278, 27U, 280; aumento 445-800; tamafto 
de cada animalillo, J 2 nvinom. 

El Hajelado representado en esta figura lo hcmos encon- 
trado en gran cantidad en aguas detenidas i algo doscora- 
puestas, f pantanos de caminos ) en compaflia do Eudofthuvf^ 
en el Principal, Enero de 1898. 

Los individuos que solo tienen 12 microm. de largo, se 
agrupan estrechainente formando colonias, que se aseraejan 
al fruto de la morera (fig. 278). A voces se encuentran peque- 
fiios grupos de dos o tros individuos unidos entre si por finos 
pediinculos. Subitamonte se los v(^ desprenderse i nadar aisla- 
dos con gran vi.veza. Son incoloros, el protoplasma es fina- 
mente granulado, con una pequeila vacuola contractu. El nii- 
cleo es probablemente un corpiisculo opaco que se ve en el 
estremo anterior. Existe un solo flajelo, bastante largo. Las 
colonias nadan jirando sobre 3u eje lonjitudinal, son alarga- 
das i compuestas a voces de mas de cuarenta individuos* 

Este flajelado se asemeja bastante al jenero CephalothaiU' 
nium, pero la colonia no esta flja en un pediinculo sino libre, 
ademas los animalillos tienen un solo tiajelo i se pueden des- 
prender del grupo para nadar libremente. Las colonias que 
forma se parecen a las de Eudonna, pero los protozoos de 
este grupo (Volvocina) tionen clorolilo, estigraa i otros ca- 
racteres que no le corresponden. Investigadores mas compe- 
tentes lo colocaran en el grupo que le corresponda. 
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GRUPO TRIBU Di: LOS CRASPEDINA 
CHOANO-FLAGELINA 

Ell jeneral, no se diferencian mucho de los unteriormente 
deseritos, pcro no son amiboideos, auuque tienen una envol- 
tura finisima, i adeinas un organo propio, sui generis, el coUe- 
rete. De la estremidad posterior parte un flno pediinculo que 
sosticno al animal i que so fija a los cuerpos vecinos, i es una 
])]*olongaoion del protoplasnia, Jencralmentc el niicleo esta 
en la cstrcnildad anterior i la vaeuola contractil en la pos 
tiM'ior, 

El collerefe os una espccic de cono (invertido) menibrano- 
so, fijb en la parte anterior, dentro del cual queda el flajelo; 
la nienibraiiita ciue lo forma os de una finurai triispareneia 
estremas, tanto que cnesta gian ti*al)ajo a veees verla. EsUi 
inserta en una linea eireular por detras de la b^ise del Haje- 
lo i debe ser considerada como una prolongacion del proto- 
plasma, pues es movible, puede vibrar, puede onsancharse i 
retraerse hasta convertirse en un estrecho tube. Ademas, 
puede llegar a retraerse en el protoplasma, aunque esto es 
mui rai'o. 

La maneracomo se alimenla el animal es mui euriosa; los 
rApidos movimientos del flajelo produeen un movimiento de 
torbellino ascendente en el agua, las particulas que- en ella 
flotan se adhieren a la superfieie esterna del coUerete i en se- 
guida descienden hacia abajo. Ahora frente a la partieula 
que ha de servir de alimento, se levanta una eminencia del 
protoplasma, una vacuola, que va al encuentro de ella, la 
absorbe i la introduce al interior del cuerpo. Estos flajelados 
se dividen lonjitudinalmente i mui rara vez en sentido con- 
trario. Pueden tambien enquistarse. Algunas veees se des- 
prenden del pediinculo, nadan libremente i van a fljarse en 
otro punto fabricando otro pediculo. 

Solo homos encontrado hasta ahora dos de los jeneros dc 
esta tribu. 
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Jdnero MonoMiga (Kent) 

Justamente con lo8 caracteres de la tribu, Arive solitario, 
con sin peduneuto, 

M0N08IGA NUxM. 1 

Lam. IX, Fig. 281, aumento 49y, largo 12 microm. 

Encontrado sobre algas. en an estanque de una casa en 
Santiago, Euero de 1^9H. Pediinculo corto, mui flno, cuerpo 
ovoide, adelgazado luicia adeiaute. Dos vacuolas contrac- 
tiles, bien visibies, en la estremidad posterior, el niicleo por 
delanto de elUis. Algunas graiiulaciones brillantes, mui finas 
en el protoplasiiia. Estc es niiii trasparento. Varies ejempla- 
ros. Talvez M, Longicollis de Kent, 

Jenero €odosiga (Clark) 

El animal es identico al anterior, pero vive en colonias de 
dos mas individuos (segun Blochmann hasta mas de veinte), 
en la estremidad de im largo i delgado pediinculo, teniendo 
cada animalillo el suyo, aunque mui corto. 

coDosiGA n6m. 1 

Lam. IX, Figs. 2S2 i 2^0j aumento 498, largo 12 microm. 

Encontrada en el mismo estanque en union con la ante- 
rior, buen niimero de ejcm])lares, sobre pediinculo mui largo; 
solo lo hemes encontrado en grupos de a dos individuos. 
Una vacuola contnictileii la parte posterior i el nncleo en el 
centre. Flajelo mui largo, el coUerete tan trasparente que 
cuesta verlo. Cuando el animal se retrae i contrae la aber- 
tura del collerete, toma la forma de la figura 282. A veces 
se desprenden del pediculo i se largan a nadar libremente, 
aiuxnados de un movimiento vibratorio, alargandose mucho. 
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Despues vuelven a H jarse. Cuaiido nadan libremente lo ha- 
cen con la parte posterior del cuerpo dirijida luicia adelante 
i el flajelo h&eia atras. 

SUB ORDEN DE LOS HETEROMASTIGIDAE 
BOPONINA DE BUTSCHIJ. 

La misraa estructura, mas o menos, que los Monadida, un 
tegumento iinisimo que pcrmite al animal ser bastantc ami- 
boideo, carecen de boca, el niicloo hacia atras i la vacuoia 
contractu en la parte anterior. Un poco por detras de la es- 
tremidad anterior^ la cual esta lijeramente prolongada en 
forma de rostro, se encuentra una lijera depresion en la cual 
Be itnplanian dos tlajelOB, uno de los cuales se dlrije adelante^ 
1 el principal es el otro hacia atraS; es el acccsorlo. Este Ulti- 
mo es mas largo. 

Cuando el animal nada lentamente, usa solo el flajelo prin- 
cipal, el otro es arrastrado. Puede sin embargo servirse de 
los dos cuando se mueve rupidamente. La absorcion de los 
alimentos tiene lugar con la parte mas prominente de la es- 
tremidad anterior, con el rostro; en esta parte el protoplas- 
ma es mul blando i glutinoso i las particulas que a el se ad- 
hieren son englobadas i absorbidas. 



J^nero Bodo (iStein) 

Baatante amiboideo^ de forma piriforme, estremo anterior 
algo agus&ado. Con todos los caracteres del grupo. El flajelo 
accesorlo o rastrero mui largo. Vtirias vacuolas contractiles. 

BODO NUM. 1 

Sin duda B. ovatus (Duj.) 

L4m IX, Figs. 284, 285, 286; aumcnto 450-820, tamafto 7 a 
12 microm. 
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Esta especio se desarroUa en graii niimero en los cultivos 
bajo cubre objeto. Se le encontro en casi todas las aguas 
estancadas, en Santiago, en el verano de 1898. Tiene forma 
ovoide, con la eatremidad anterior mas aguzada que la pos- 
terior, Esta es rodondcada i ancha. El tiajelo rastrero mui 
largo. La vacuola conti'actil mui pequefta, en la parte ante- 
rior. El ni'icleo mas atras. Protoplasma homojeneo, algo bri- 
Ilante, finamentc granuiado. Wui a monudo so le ve inmovil, 
nada con movimicnto vibratorio i con cierta lijereza. Hai 
ejemplares mulpequenos que no pasan de 7 microm. (fig. 284;. 
En ellos no se ve a veces ni niicleo ni vacuola contr&ctil. 



Jenero PhlUomituH (lutein) 



Tiene los dos fiajelos insertos en una fosita bastante pro- 
funda, por la cual se hace la introduccion de los alimentos, 
Fcirma ovoide. 



PHYI.LOMITUS NUM. 1 

Lam. IX, Fig. 287; aumento 1040, largo 8 microm. 

Muchisimo mas pequeilo que la especie europea (Fh, un- 
dulam Stein), la cual tiene de 20 a 27 microm. En las aguas 
de un estanque, en Santiago, Octubre de 1898. 

Protoplasma lijeramente verdoso, con varias granulacio- 
nes brillantes. La estremidad anterior esta lijeramente agu- 
zada i encorvada, los dos fiajelos se insertan en el lado con* 
cavo de esta encorvadura. Nada rapidamente i a veces se 
tija con el flajelo rastrero i entonces ejecuta movimientos 
ondulatorios i violentos. La vacuola contractu i el niicleo 
son mui pequeilos. Se multiplica f<icilmente bajo cubre objeto. 

En estc mismo jenero creemos que puede colocarse el si- 
jjuiente flajelado, tambien mui pequeilo. 
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PHYLLOMITUS NUM. 2 

Lam. IX, Figs. 288 a 290; aumento 450, tamano 8 microm. 

Sc desarroUa en colonias numerosisimas en los cultivos 
bajo cubre objeto. En aguas detenidas de \m estanque, en 
Santiago, Diciembre i Enero dc 1898. Las colonias se dispo- 
nen en fajas mui largas cerca del borde de vidrio (fig. 290). 
Ordinariamento estan fijos por medio del flajelo accesorio 
i entonces cjeciitan movimieiitos ondulatorios de vaivcn. 
Pueden despronderso i nadar iibrcmente (fig. 288 i 289 >. Ei 
animalillo tiene la estremidad anterior truncada i provista 
de una fosita, en la cual sc iniplantan los dos flajelos. Forma 
lijeramentc ovoidc. Una pe([ueiiisinia vacuola contnvctil, por 
dctras dc la cual esta cl niiclco tanibien mui chico. 

SUB ORDEN DE LOS POLYMASTIGIDAE 

Tienen mas o mcuos los misnios caractercs que el grupo 
anterior, tegumento mui lino, a nionudo el niicleo estA hacia 
adelante i la vacuola hacia atras. El caracter principal esta 
en la existencia de mcuf de f res flajelos. 

J^nero Tetramitus (Perty) 

Estremidad anterior mas ancha que la posterior i cortada 
oblicuamente. De la parte anterior parten cuatro flajelos 
desiguales. En un costado una depresion donde esta la boca. 
Jeneralmente la vacuola contractu esta atras i el m!icleo 
adelante. Ordinariamente uno de los flajelos esta dirijido 
hacia atras, i es mas largo. 

TETKAMITUS NUM. 1 

Lam. IX, Figs. 295 a 299, aumento 445-960, largo 8-12 
microm. 
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Mui semejante a T. pyriformis de Klebs. 

Encontrado en gran cantidad en un pequefto acuario, en 
casa, Agosto de 1 898, i en varias otras aguas detenidas, de 
color verde. Es .comprimido lateralmente (figs. 296 i 299), 
nada con rapidez i jira sobre su eje lonjitudinal, se detiene 
donde encuentra cuerpos estrailos, u otros protozoos agru- 
pados. Visto por el lado piano tiene la forma de un ovdoie 
trancado. En esta parte seccionada esta la depresion bucal, 
en cl horde do la cual se vo un cuerpo opaco de forma elip- 
tica (fig. 2\)h\ {\\\iy pucde ser el nucleo, por dctras del 
cual hai una pcqueila vacuoki contractil. En uno de los cos- 
tados (el mas anterior) de la depresion se eiicuentran inser- 
tos cuatro ttajelos, de los cuales uno es mas largo que los 
otros; son mui dificilos do ver, tanto por ser en estremo 
finos, como [)or el n'lpido movimiento de que cstan ani- 
mados. 

El protoplasuia es bastante homojeneo, con algunos gra- 
nules oscuros. Mas pequeilo que las especies europeas. 

TMBU DE LOS DISTOMNA 

En estos protozoos los fiajelos siendo multiples se disponen 
en dos ginipos, uno a la izquierda i otro a la derecha. Detras 
de cada uno» de estos grupos hai una depresion bucal. Hai 
cuatro flajelos a cada lado, tres de los cuales estan dirijidos 
adelante i uno, que es mas largo, hacia atras, el cual es ras- 
trero. 

La forma siguiente la colocamos provisoriamente en este 
grupo, pues teniendo solo dos flajelos a cada lado no cumplo 
con los caracteres de la tribu. Se podria considerar corao un 
Hexamitus con cuatro flajelos en lugar de echo. 

DISTOMINA NUM. 1 

I^am. IX, Fig. 300; aumento 960, largo 12 microm. 
Encontrado en Febrero de 1898 en la laguna del Princi- 
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pal. El animulillo es mui poqueflo i su piotoplasma tan tras- 
parente que parece de vidrio, contiene algunos granules bri- 
Uantes 1 una vacuola contn'ictil en la parte posterior. I^ 
forma as ovolde, eon la estremidad anterior redondeada i 
oonvexa* La posterior es coneava i se prolonga en dos peque- 
ilaa puntas aflladas, de las cuales nacen los dos flajelos pos- 
teriores* Dirijidos hucia adclante hai otros dos bien visible?. 
No hemes podido ver otros a pesar del fuorte auniento con 
que lo hemos estudiado. Los flajelos aiiteriores se mueven 
con increlble rapidez. 

J^nero TrepomonaN (Dtyardin) 

Cuerpo de forma, en jeneral, conica, hacia atras masancho. 
LoB bordes laterales de la parte posterior del cuerpo estan 
adelgazados i encorvados hacia los lados opuestos formando 
dos especies de alitas, de tal manera que el cuerpo en cierta 
posicion tiene la forma de una letra 8. Al lado de cada una 
de estas prolongaciones aliformes hai una depresion bucal. 
En la parte media de los bordes laterales, a cada lado hai 
uno o dos flajelos. En la fosita bucal hai dos o tres pestaftas 
flnlsimas, cortas i mui dificiles de ver. El protoplasma a mc- 
nudo en movimientos mui actives. 

TUEPOMONAS nOM. 1 

Lam. IX, Figs. 301 i 302; aumonto 450, largo If) microm. 

Encontrado en gran cantidad en un pantano de riego, eii 
Setiembre de 1898. Tiene una forma mui estraHa que corrcs- 
ponde mui bien a la figura que Blochmann da en su atlas de 
T> agilis (Duj). Tiene un flajelo en cada lado del cuerpo, in. 
serto mas o m6nos en la mitad de el. De cada lado de una de 
las estremidadcs parte una prolongacion en forma de brazo- 
la cual va a ponerse en contacto con el cuerpo en el punto 
de donde nace el flajelo. Protoplasma con vacuolas multiples 
I muchos granules brillantes. Una de las vacuolas es con- 



tractil. Es raui amiboideo i flexible. Cuando estA inmovil i 
lijeramente comprimido, Be observan en su protoplasma co- 
rrientes mui intensas; lofe granules i las vacuolas se trasladan 
eon alguna rapidez de un punto a otro 

NAda estraordinariamente lijero, jirando alrededor de su 
eje antero-posterior, jira tarabien sobre el eje vertical, que- 
dando entonces en el mismo sitio. Cuando se mueve de este 
modo el cuerpo presenta la forma de una letra S. 

ORDEN DE LOS EUGLENIDAS 

PoReen un tegumento mas flrme que todos los anterioi'eS; 
que, aunquo les permite cambiar a veces de forma, no lea per- 
mite ejecutar verdaderos movimientos amiboideos i no pue- 
den emitir pseudopodios. 

La depresion bucal se ha convertido en un embudo bas- 
t<inte profundo, el cual se abre en la estremidad anterior, uu 
poco al lado ventral. Este embudo o farinje estA tapizado per 
el mismo tegumento que cubre la superficie del cuerpo, el 
ciial falta solo en el fondo, lugar donde el protoplasma estii 
desnudo i por donde ponetran los alimentos. Hai un solo fla- 
jelo, implnntado en la superficie dorsal de la f.arinje (Delage). 

La vacuola contrnctil esta un poco por detras del fondo 
do la farinje. 

El endoplasma fabrica una sustancia quimica Uamada 
paramylon^ la cual se presenta en forma de bastoncitOB mas 

raenos largos, de estructura estratificada, como log granos 
do almidon. Esta sustancia es considorada como un alimento 
de roserva que se acumula cuando la alimentacion es abun- 
dante i se consume cuando es pobre (Delage.) 

Las Euglenidoji fonnan tres grupos, a saber: 

1. AstasinUf sin clorofilo i con la farinje casi cerrada en 

01 fondo. 

2. Eugleninaj con clorofilo i farinje casi cerrada. 

:>. Peranemimiy sin clorofilo i con farinje anchamepte 
abieila en el fondo (Delage.) 
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ASTASINA 

El ftajelo se implanta en el fondo dc la farinje, la cual csta 
casi enteramente cerrada, de tal manera que el animal no 
puede introducir por ella alimentos solidos, a lo mas liquidos. 
Estos flajelados se alimentan por imbibicion, a traves de su 
tegumentO; por dsmosis (1), de la misma manera que las rai- 
ces de las plantas toman su alimento en la tierra. Tienen que 
ser, pues, materias alimenticias disueltas en el agua; en con- 
secueneia, necesitan aguas rlcas en materias org^nicas der- 
compuestas. Se multiplican por division lonjitudinal (Dc- 
lage.) 

J^nero Astasia (D^J.) 

Flajelados bastante metabolicos, es decir, que pueden cam- 
biar mucho de forma, sin ser realmente amiboideos, pues no 
pueden formar pseudopodios. Ouando nadan librcmente tio- 
nen forma fusiforuic o pirifornie. Tin tiajelo. El cuei'po cu- 
bierto dc una eutieula finamontc estriada. Incoloros. Fabri- 
can paramylon. 

ASTASIA NtTM. 1 

Lilm. IX, Figs. 3()3 a 308; aumonto 450-1,040, largo % 
microra. 

Mui abundante en pantanos do aguas doscompuestaa So 
multiplica enormomente en cultivos bajo cubro objeto. For- 
ma alargada, estremidad anterior mas ancha i redondeada 
que la posterior. Esta remata a voces casi en punta. Se raue- 
ve mui rapidamente i es bien metabolico. 

Protoplasma incoloro, l)rillantc, mui trasparcnte; dentro 
de el, en la mi tad anterior, un grupo bastanto grande do 
corpiisculos brillantes. en forma de pequonos cilindros, sin 



(1) Alimentacion sapro/itica. 



— Ill — 

duda de paramylan. Estos cuerpos hacen la mitad anterior 
mucho mas opaca que la posterior. En esta ultima el proto. 
plasma es flnamente granulado i se encuentra el niicleo, el 
cual es esf6rico i mui opaco. La vacuola contractil es mui 
pequefia i dificil de ver, pues los corpiisculos de paramylon 
la ocultan. £1 flajelo es bastante largo i su movimiento es 
ondulatorio. Las figuras 305 a 308 representan los cambios 
de forma de un mismo individuo a intervales mui cortos. 



ASTASIA NtrM. 2 

LAm. IX, Figs. 309 a 311; aumento 450, largo 18-22 mi- 
crom. 

Tambien aparece en gran cantidad en los cultivos bajo 
cubre objeto, i se le encuentra en aguas descompuestas, Un 
poco mas pequefto que el anterior i mui mctab61ico. Forma 
piriforme; protoplasma mui trasparento, con granulaciones 
mui flnas, brillantes i amarillosas. No contiene paramylon. 
Vacuola contractil, mui poqucfta en la parte anterior. El 
flajelo es largo i bastante mas gruoso en la base. Detras de 
la insercion del flajelo hai una pequefia henciidura 

ASTASIA NUM. 3 

LAm. IX, Figs. 312 a 314; aumento 1,000, largo 16-20 
microm. 

Especie bastante parecida a A. num. 1; algo mas pequefia. 
Encontrada en un .acuario, on casa, en Setiembre de 1898. 
Numerosos ejemplares. Metabolica; cuticula bien desarro- 
iiada. El protoplasma mui trasparente, uniformemente ocu- 
pado por numerosos eorpusculos de paramylon. Nose vo 
ni el nucleo ni la vacuola contractil. 

N4da con mucha rapidez jirando sobre su oje antero-pos- 
terior. Se detiene i queda largo rate inmovil, cuando se pone 
en contacto con cuerpos estraflos. 
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Cuando osta pnrado, ol ilajolo se rauovo vivameiito, tor- 
ci^ndose en espiral (fi^. 314.) 

- EUGLENINA 

En oste grupo ol protoplasma oflta construido c.onio on el 
antorior, poro posoo adonias dos olomontos nuevos, a sabor: 
el clorojiloy i una mancha de pip:monto rojo denominado <w- 
tigma. 

El clorofllo, cuerpo propio de los vejetales, apareee aqui 
por primera voz en el roino de los protozoos. Se presenta 
en forma de corpiisculos o granulos, oolocados debajo de la 
CMticula, 1 cuya estructura es alfjo compleja. Segun los re- 
cientes trabajos, cada corpusculo de clorofilo consta de una 
Diasa central denominada pyrenoide constituida por proto- 
plasma diferenciado, transformado. El pyrenoide esta envuel- 
to en una atm6sfera de paramylon, 1 sobre esta atm6sfera 
oxiste una capa de protoplasma eoloreado de vorde por ol 
olorofllo. El pyronoide puodo faltar a voces. 

El clorofilo juega aqui ol mismo rol quo en Ia.s plantn?: 
dosoompono el Acido oai'bonico, fljnndo el carbono i arrojan- 
do el oxijeno. Con ol carl)ono forma paramylon, ol cual sirvo 
de alimento i es consumido a modida que el animal lo noco- 
sita. De csto resulta quo la alimentacion os la misma que en 
las plantas (Delage.) 

El estigrna es una pequofia mancha de color rojo vivo, 
oolocada ordinariamonto on la ostroinidad anterior del cuer- 
po, do forma oliptica o rodondoada so supono que osto or- 
gan o sirvo al animal para roconocer la luz; seria pues el 
primer rudimento de ojo on la serio animal. El estigma ten- 
dria, segun la opinion do varies investigadores, la estructura 
siguiente: esta formado do una masa de protoplasma reticu- 
lado, en el seno de la cual esta depositada la materia coloran- 
lo roja. En el centre bai un corpiisculo esferioo do paramy- 
ton, que hace las v<)cos de una lente; i adomas algunos otros 
corpusculitos mas poquouos, do la misma sustaneia. 
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Tia materia colornnte que tlfle el eBtigma ofl un cuerpo 
quimico oleajinoso denominado por Cohn HaematthchfomOy 
ouyo tinte varia, ya es rojo ladrillo, rojo de cinabrlo o rojo 
de sangre. Eata misma austancia tilie a vec^A el endoplftsma 
de otros flajelados, (jenero Haematococus) oomo se verA mas 
adelante. Sobre la naturaleza quimica de este cuerpo 6Abe- 
mofl mui poca coaa; Cohn, Braun i otros creen que no eft un 
Bimplo pigmento, sine una materia colorante diftuelta en un 
cuerpo graso, pues es soluble en ^ter o cloroformo. 

Se multiplican por division lonjitudinal. 

Ji^nero flii]gleiia (Khrenberg:) 

Con los caracteres del grupo. Forma fusiforme o de clnta 
mas menos larga. Mui metabolica. Con una cuticula flna, 
estriada en espiral. Corpiisculos verdes de clorofllo, de for- 
ma variable, estrellados, disco) dales o en forma de cinta, 
mui variables en niimero, a vecea uno solo; con o ain pyre- 
iioide. En el endoplasma luii siempro corpusculos de para- 
mylon. A veecs el animal estii coloreado de rojo por cora- 
pleto con Haematochromo. Un largo llajelo iraplantado deutro 
de la farinje, el cual puede ser arrojado por el animal^ i 
vuclto a formar. Detras de la farinje la vacuola contractu, 
al lado de la cual esta el ostigma. El micleo es voluminoBO, 
ya en el centro o en la parte posterior. Las euglenas se mul- 
tiplican especialmente durante la noche, despues de haber 
arrojado el flajelo i de quedar inmovilesi En este estado to^ 
man la forma esferica i se I'odean de una envoltura jelati- 
nosa (Blochmann.) 

EIJGLENA >^TJM. 1 
Euglena viridis (Ehrhg) 

Lam. IX, Figs. 315 a 319; aumento 300'445'800, lafgo 
20-40-64 microm. 

ENSTV'O 8 
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Especie cosmopolita, ha sido encontrada, al parecer, por 
todas partes sobre la tierra. Los caracteres de esta especie 
son bien conocidos, en los tratados europeos los encontrai'i 
el lector. Forma fusiforme, flajelo mas o menos tan largo 
c*omo el cuerpo. Segun Blocliraann los corpiisculos de cloro- 
filo estarian reunidos en el centi'o (chromatophoro central), 
f ormando una figura estrellada. En los nmnerosos ejemplares 
de esta especie que hemes examinado se encuentran dise- 
minados en las diveraas rejiones, debajo de la cuticula. 

Es mui comun, se le eucuentra en las aguas estancadaa, a 
las que da color verde; durante el inviemo aparece en las 
calles o caminos, en los pequeAos pantanos de lluvia, en los 
fosos, etc., etc. 

Hai ejemplares mui pequefios que no tienen mas de 20 mi- 
crom. 

EUGLENA NUM. 2 

Probablemente E. velafa (Kleba.) 

LAm. IX, Y\^. 320 i 321: aumento 445, largo 36-40 mi- 
crom. 

Mui abundante en las aguas detenidas, jeneralmente mas 
pequefla que la E. riridis. En uu ostanque o pila, en Santiago, 
en Octubre de 1898, on union de nmnoroaos flajelados i 
ciliados. Estos lUtimos se la comen frecuentemente. Es mui 
vivaz, mui rapida para nadar, (^s mas ovoide que la anterior, 
la esti-emidad posterioi* es mas ancha i rodondeada i al nadar 
toma una forma cillndrica. El olorofilo est A dispuesto, en el 
mayor niimero de individuos, en forma de dos largos cilin- 
dros chromatophoros paralelos (tig. 320j. El protoplasma 
estA a su vez teflido difusamonto de verde. 

EUGLENA NTHi. 3 

Probablemente K, ch^es {Ehrhg.) 

Lam. IX, Fig. 325?; aumento 360, largo 112, aneho 8 mi 
crom. 
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Hemes observado im solo ojemplar, en una acequia dc jai*- 
din, en el Principal, Enero do 1 898. Color vei'de amarillofeo. 
Flajelo muebo mas corto quo el cuerpo. Forma cilindrica 
bastante alargada i angosta. El protoplasma esta difusamen- 
te teiildo de verde amarilloso i salpicado de finas granula- 
ciones oscuras. Los corpiisculos de clorofilo o ebromatopho- 
ros, tienen la forma de pequefios discos 1 estan en coutacto 
con la cuticula. El estremo posterior rcmata en un corto 
apendicie de punta obtusa e incoloi*a. lia estremidad anterior 
OS casi cilindrica i tambien incolora. 

KUCiLENA NIM. 4 

Lam. IX, Figs. 22:J i 224; aumonto 445, largo 88-100 mi 
crom. 

Encontrada ea un pantano de riego, en el Principal, Marzo 
de 1898. Cilindrica, a vecea se aplasia i tuerce en espiral; so 
mueve lentamente; el flajelo mui corto. La estremidad poste 
rior remata en una punta afllada, incotora i en forma do 
ospolon. El protoplasma osta tonido uniformomonto de verde 
i eontiene v^arios cuerpoa cilindi*i(»os de pai'aniylon. 

Esta espoeic ae liaeo notar poi* una (rutieula nuii gruosa i 
con estrias mui acentuadaa (tig. .■524). Hai surcos o csti'ias 
lonjitudinalos, en forma do lineas oscuras mui finas. Entro 
I'Stasqucdan eostillas o ominojicias paralelas, i i^atiia a su voz 
f ionon Hnaa ostrias tmsv(M*salo?. Resulta asi quo la cuticula 
osta dividida on uu siauuuioii) de poquefiirjinios c\spacios cu.k 
ilrados. 

Talvoz E. Acus (Ehrhg.) 

J^nero TraehelomoiiaM (Rlirbji^.) 

De forma osforica, cilindrica u ovoido, i)rovistos do una 
capsula tiesa, firme i quobradiza, ya incoloro o toftido d^' 
bruno amarilloso por el oxido de ficrro, os liso o pi'ovisto de 
pequeflas i numerosas eminencias. 

El flajelo es varias voces mas largo que el cuerpo, 
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TBACHFJA)M<^NAS NUM. 1 

Lam. IX, Fig. i\2i); aumento 8()(), largo 24microin. 

Sin duda sc trata de T, hispida (Stoin\ tiene Iob raismos 
caracteres. Encontrada en un pantano do aguas verdes en el 
Principal, Febroro de 1898. El protoplasma esta teftido difu- 
sa e intensamente por el elorofllo. La capaula esta erizada 
de innumerables i flnas espinas. 

TRACHELOMONAS NUM. 2 

Lam. IX, Figs. ^^26 i 326«; aumento 800, largo 16 microm. 

Mui numeroso en el mismo pantano que el anterior. Casi 
esf^rico, flajelo mui largo, superficie lisa; cipsula bastante 
espesaiquebradiza, que, comprimiendo el animal fuertemente 
con el cubre objeto, se rompe en varies pexiazos, como la 
cjiscara do un fruto seco. La capsula os incolora cuando ost.-i 
separada del animal; pero euando esta en su situacion natu- 
ral, on contacto con ol protoplasma, apareco toftida de x^^v- 
de i por dentro do ella se ve una faja de color rosado bajo 
(fig. 326 a), la cual os a veces mas ancha que la capsula. Esta 
sustancia I'osada puode ser un liquido motido entire el proto- 
plasma i la capsula, o bien depende do algun fenomeno de 
refraccion. Algunas voces todo el espesor de la capsula tione 
color rosado. 

El flajelo so implanta en una fosita, el protoplasma esta 
teftido difusamento por clorofilo i se von dentro de el mu- 
chos cuerpos osfericos, do color voido mas oscuro i opacos. 
El niicleo i la vacuola contn'ictil no se ven. Dificil es com- 
prender por quo la capsula oa incolora euando ostii separa- 
da del protoplasma. Nada mui rapidaraente con un movi- 
miento vibratorio. 
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FAillUA DE LOS PERANEIUNA 

Estos flajelados poseen un protoplasma incoloro: tieuen 
una farinje hendida lonjitudinalmente, en el fondo de la cual 
el protoplasma cgta deanudo. Per osta abertura introducen el 
alimento, el cual consiste en particulas solidas atraidas por 
lo8 movimientos del flajelo; cste ultimo esta iraplantado en 
la parte anterior de la pared dorsal de la farinje. Dentro de 
esta se encuentra un aparato compuesto de doa bastoncltos 
de sustancia albiiminosa condensada. Forman a veces para- 
milon en su protoplasma. Algunos son metabolicos, otros de 
forma fija. Pucden tener dos tia jelus. Se alimentan como los 
animales. , . 

J^nero Peranenia (Dnjardln) 

Cuerpo metabolico, con un liajelo, forma ovoide, alargada 
i adelgazada hAcia adelante. Cuticula mui flna, con estrias 
en espiral. Detras de la insercion del flajelo, la boca, con 
aparato farinjco. La vacuola contract!! en el estremo an- 
terior. 

PEKANEMA NI^M. 1 

Lam. IX, Figs. 327 i 328; aumento 255445; largo 60 mi- 
crom. 

Especie mu! comua, oncontrada en el Principal, en el agua 
de un arroyo i en las acequias de un jardin, en Febrero i 
Marzo de 1898. Se multiplica en abundancia en los cultivos 

-bajo cubre objeto, especiaimente entre algas. Cuerpo mui 
metabolico; estremidad anterior bastante aguzada, la poste- 
rior ancha i redondeada. Se encuentran ejemplares en que 

' todo el protoplasma esta Ueno (fig. 328) de numeroaos gra- 
nules brillantes i esfericos. Otros llevan en su cuerpo, como 
alimonto, pequeftas algas verdes (ttg* 327. j 
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La vacuola contractu en el cstremo anterior i el nilicleo 
mas atras. £1 llajelo es largo i bastante grueso en la base. 
Al andar mueve cast unicamente la raitad anterior del flaje- 
lo. Creemos (lue es la oapecie P. frichopkorum (EhrbgJ 

J^nern Heteronema (IHyardbt) 

Con dos flajelos^ metabolico, cuando se alarga es fusifor- 
rae; no tiene aparato farinjeo. Uno de los flajelos os rastrero 
i dirijido utras, mucho mas delgado que el otro. 

HETEKONKMA NUM. 1 

Tjuni. IX, Fig. :W9; aiimeuto 450; largo 24 microra. 

No es mui coniiin, en agiias <letenidas, se multipliea bajo 
cubre objeto. Con todos los wiractcrcs del jenero. Gambia 
mucho de forma. Talvez //. ocum (Ehrbg.) 

Ji^nern Petalomonas (Stein) 

. Un flajelo mui largo, inserto en el lado ventral en una fo- 
sita que sine de boca. Forma flja. La superficie ventral 
plana, la dorsal lijeramente convexa i pro vista ya de peque- 
flas prominencias, carena o alas. El flajelo esta oblieuamen- 
te implantado, pero durante la locomocion se endereza, aji- 
tandose solo la cstremidad de el. Ordinariamente el niicleo 
en el lado izquierdo i la vacuola contrictil en el derecho. 

PETAKOMONAS NUM. 1 

Lam. IX, Figs. .3::K) a 333; aumento 450-820; largo 16 mi- 
crom. 

Frecuente en aguas detenidas. Se desarrolla i multi|iliea 
rapidamente en los cultivos bajo cubre objeto, al fin de po* 
cos dias. Esta espeeie es seguramente> el I\ mediocat^ellaia 
'(Utehi) do Europa. Cuerpo ovoideo, aplastado i eucorvado 
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lonjitudinalmeiite en formu do canal (fig. 331). El protoplas- 
ma lijeramente opaco en las partes laterales, mientras que 
en el centro, ea trasparente en una faja angosta, la cual co- 
rresponde a una canal. El niicleo es circular. En las partes 
opacas del protoplasma hat finas granulaciones brillantes. 
La vacuola contractu mui pequefla, colocada en la estre- 
midad anterior. 

1'f:talom<>nas xlm. 2 

Lam. IX, Pigs. 834 i y35;auinento 445; largo 9-16raicrom. 

Mas pequefio que el anterior. Casi circular; visto de per- 
lil es aplastado, pUiuo por ol ladu \'ciUnil i convexo por el 
doi*sal (tig. 335). Protoplasma umi trasi)arcnte en el tercio 
autei'ior, en la parte posterior pjos isto dc tinas granulacio- 
nes brillantes. Una vacuola contractu bicji desaiTollada; el 
niicleo no es visible. Se mucve ajitado de un n^iovimiento 
tembloroso; se reune frecuenteiuentc en grupos. Se desarro- 
11a en gran cantidad bajo cubre objeto. Encontrado en una 
pila, en Santiago, en Mayo de 1898. 

J^nero iSeytonioiia^ (Nteln) 

De forma tija, ovoide i simetrica, mui pequeftos. Se cree 
que se alimentan de bacterios. 

SCYTOMONAS NUM. 1 

Lam. IX, Fig. 33H; aumeiito 1,0()(.), largo 22, ancho 8 mi- 
crom. 

Forma flja, fusit'ormc, un Hajelo mas largo que el cuerpo. 
Muchos ejemplares en un acuario en casa, Setiembre do 1898. 
Se traslada mui lentamente. Protoplasma opalino i homoje- 
neo; cuticula mui fina. Estremidad anterior truncada, en ella 
esta inserto el flajelo. En la parte posterior del cuerpo hai 
iin grupo de granulaciones opacas i en la anterior otromas 
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Jiumeroso, en el cual los granules estan dispueatos en forma 
de circulo alrededor de un espacio trasparente, que sin duda 
eg la vacuola contractu. El niicleo es esf 6rico i colocado un 
poco mas atras. Todo el tercio medio del cuerpo carece de 
i;:ranulae4oneB. Con frecuencia ;il andar jira sohre su eje an- 
tero-posterior. 

SCYTOMONAS Nt^M. 2 ' 

Lam. IX, Figs. 337 a 340, aumeiito 450-1,040, largo 10-14 
microm. 

Uno de los flajelados mas pequeilos, de fonna piriforme i 
Hja. Protoplasma mui trasparente, estremidad anterior lije- 
ramente truncada; flajelo mui largo, cuya punta se mueve 
solamente. La vacuola contractu es mui pequefta i estA en la 
parte anterior. El niicleb no se ve. Lo caracteristico i singu- 
lar de esta especic es que la superficie del cuerpo estA cu- 
bierta de cuerpos estraiios adheridos a la cuticula. En algunos 
ejemplarea estoa cuerpos son pequeilos (figs. 338 i 339) i poco 
numerosos, en otros mas grandes i abundantes (fig. 340).Todos 
ellos son de aspecto brillante, incoloros i parecen ser peda- 
citos de cuarzo o de otra austancia mineral. A voces son tan 
numerosos que ocultan la estructura del animal. Encontrado 
en gran cantidad en un acuario, en casa, Agosto de 1898. 

SCYTOMONAS NUM. 3 

Lam. IX, Figs. 341 i 342; aumento 450-960, largo 6 a 16 
microm. 

Tambien mui frecuente en aguas detenidas. Encontrado 
en Marxo de 1898, en el Principal. Se desarroUa en abundan- 
cia en cultivos bajo cubre objeto. Protoplasma homoj^neo con 
mui finaa granulacione^. La vacuola contractu en la paite 
poaterior: el nuoleo no se ve. Camina mui lentameute* For- 
ma pU'ilorme; algunos ejemplares Ujerameate aagulQSoe. 
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J^nero Antoomena (Di\|ardiii) 

Cuerpo de forma flja, provisto de dos flajelos. En la super- 
ficie ventral existe un surco lonjitudinal bastante profundo; 
la parte anterior de esta ranura liace las veces de farinje i 
ahi se insertan los do.i flajelos. De estos uno es anterior i 
mas corto, es el principal; el otro, mas largo, estd dirijido 
hacia atras, cs rastrero, i tieue su estremidad anterior en- 
corvada en arco i estd alojado en el surco de la cara ventral. 

AN180MENA NUM. 1 

Lam. IX, Figs. Sii) a 345; aumento 445-450, largo 34*28 , 
Hncho 16 microm. 

Probableraente es el A. acinm, de Dujard. Se le encuentrH 
con frecuencia en los cultivos bajo cubre objeto. Habita 
aguas estancadas, pero u6 corrompidas. Forma ovoide, piano 
per el lado ventral, convexo por el dorsal. El protoplasma 
mui trasparente con finas granqlaciones brillantes. En un 
'ejemplar (fig. 343) sc von cuatro corpiisculos verdes, segura- 
mente pequeiias algas injeridas como alimento. La vacuola 
contractu es pequeila i esta en la parte anterior al lado de 
la estremidad encorvada del flajelo rastrero. El niicleo, que 
no siempre es visible, esta mas atras. En lo demas posee 
los caracteres del jenero. 

J^nero Entosiphon (tStein) 

Cuerpo de forma oval, lijeramente aplastado; en la parte 
anterior de la superficie ventral hai una depresion donde se 
encuentra la boca i en la cual se implantan dos flajelos; uno 
principal dirijido hacia adelante i otro rastrero, mas largo, 
hacia atras. A continuacion de la boca hai un aparato farin- . 
jco provisto dc fiuos bastoucitos. x^bgorbQ alimouto,,attiuial. 
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ENTOSIFHON NUM. 1 

I^m.IX. Figs. 346 a 348; aumento 445, 450, 1,040, largo 20, 
22, 28 microm. 

Esta especie es probablemente el E. sul<^um (Duj.) de lo8 
autores curopeos. La hemos cncoutrado en aguas estancadas 
i cu los cultivos bajo cubre objeto. Tienc todos los carac- 
tcres del jeuero. Forma fija ovoide. El flajclo principal es 
mas (*.orto. Cubiorto de una cuticula mui fina, en la cual exis- 
ten estrias Ion jitudinales, las cuales parten de la estremidad^ 
anterior, se dirijen hacia atras, pero no llegan al cstremo 
, posterior. Protoplasma trasparente i provisto de numerosos 
granules brillantes. £1 nueleo es, en algunos ejemplares, mui 
visible (tig. 346), en otros no se ve (fig. 347); lo mismo pasa 
con la vacuola contractu. 

ENTOSIPHON n6m. 2 

I^m. IX, Figs. 349 i 350, aumento 450, hugo 24 micronv 
Aun cuando esta especie es un poco amiboidea i no ofrece 
estrias en la cuticula, creenios que se puede colocar en eate 
jenero. La estremidad anterior es truncada i deprimida. En 
esta depresion se implantan los dos flajelos. Protoplasma 
trasparente, homojeneo i con fines granules brillantes i de 
tinte verdoso. Niicleo esferico. No se ve la vacuola contract!!. 
Todo el protoplasma tiene un lijero colorido verdoso. 

ORDEN DE LOS PHnX)FLAGELIDA 

Comprende protozoos cuya alimentiicion es identica a la 
de las plantas provistas de clorofilo. Carecen por consiguien- 
te de boca i de f arinje. Por estas razones se aproximan tanto 
a los vejetales, que algimas especies ban side celocadas por 
Jos ualuralistad outre las plantas* 
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TRIBU DK LOS CHROMOMONADINA (KLEBS) 

Con tegumento mui fino; los flajelos son dos e iguales. Se 
alinientan como los vejetales por medio dc dos acuinulaciones 
de mateiias colorantes (laminas chromopldHticoH) las que se en- 
cuentran colocadas simetricamente a ambos lados del cuer- 
po, Estos organos estan coloreados por una sustancia cama- 
rilla, el chi'i/socJironw de Klebs, i fabrican en contacto con el 
protopliisma una materia do a8i)efto grasos'o llamada leuco- 
simi (Klebs). En la parte anterior hai un estigma rojo. El 
nucleo es linico i jeneralinente bion dosarroUado; la vaeuola 
contractil simple o multiple (Ive« Delage.) 

De eate numeroso grupo solo henios eneontrado hasta ahora 
el jenero: 

Chilomonas (Bhrenb.) 

Carece de placas cromoplasticas, pero fabrica, a pesar de 
esto, almidon. Foniia ovoide, compriniida lateralmente. La 
estremidad anterior cortada oblicuamente, do donde naeen 
dos fiajelos iguales. A continuacion de la boca, una farinje. 
Vaeuola contractil en la parte anterior, el niicleo en la pos- 
terior. 

t'JULOMONAS NUM. 1 

Lam. IX, Figs. 351 a 353; aumento 450, largo 18-24 microm. 

Especie mui eomun en aguas detenidas i en descomposi- 
cion, en el Principal, en Agosto de 1898. En los cultivos bajo 
cubre objeto se desarrolla en enorme cantidad, en el espacio 
de 24 a 48 horas, f ormando una colonia en forma de circulo 
(fig. 353) la cual se v6 a la simple vista en forma de un ani- 
llo o faja blanquizca i opalina. Observandola con el microa- 
copio aparece formada por innumerables Chilomonasy paradas 
o en moviQiiento. En su compailia hai casi siempre niUQer9- 
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Especie mueho mas escns«a que la anterior. 

La eucoutramos en el agua de una pila, en Santiago, en 
Mayo de 1898. Al nadar ejecuta finos movimientos vibrato- 
rioB, i pennanece a veces largo rato con la estremidad 
anterior vuelta hacia abajo, (de cabeza) estando en este 
case la estremidad posterior animada de movimientos ondu< 
latorioB. 

Forma. lijeramente ovalada; cApsula mui flna. En la es- 
tremidad anterior liai una pequeila emineneia, en la cual se 
implantan los dos flajelos. En el protoplasma, el cual estA 
difusaraente teflido de verde, hai gran cantidad de corpiis- 
culos color verde oscuro, de forma irregular, semejantes a 
los que se encuentran en la celulas vejetales. En el centre 
se v6 un cuerpo esferico, tambicn de color verde. El nucleo 
no se ve. En la estremidad anterior una vacuola contractii 
mui pequefla, i hacia un lado el estigma. En la estremidad 
posterior existe una faja en forma de media luna, en la cual 
el protoplasma es incoloro, honiojeneo i casi liyalino. 

rULAMYDOMONAS NTM. :\ 

Lam. IX, Fig. iWi^ (I); nuniento i)i\i)j largo U\ mici'om. 

Encontrado en un pantano de riogo, ospuesto al sol, en el 
Princip«al, Alarzo de 1898. (Vipsula gruesa, de color lijera- 
mente rosado. En la estremidad autei'ior hai dos pequerti- 
simas vacuolas contractilos. El eslignia osta on un coatado. 
El nucleo en el centro, i <l(»tras de rl un cuerpo esferico do 
color verde, un pyrenoidc sin duda. 

Tiene forma piriforme, con la estrenn'dad posterior mucho 
mas estrecha que la anterioi-. Tifie de verde las aguas. i 
existe a veces en gran numero. 

CHLAMYDOMONAS SVM. 4 

Lam. IX, Fig. 3(51; aumento 1)<M>, di.'inieiro 15 microni. 



(1) Ed la figura el n(icleo ba quedado sin sombrear. 
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En agua de pantanoS; en Marzo de 1898^ on el Principal, 
de forma esKrica; capsula bastante gruesa^ incolora. £1 pro- 
toplasma tefiido dif usamente de verde claro; con algunos 
gr&nulos esKricos i opacos. Un pyrenoide circular. Una va"^- 
cuola contractu i al la/lo de ella un estigma en la estremi- 
dad anterior. Se mueve con gran rapidez. 

CHLAMYDOMONAS NtrM. 5 

I^m. IX, Fig. 362; aumento 960, largo 840 microm. 

Encontrado en el Principal, en Marzo de 1898, en un pan- 
tano de camino. Es de forma eliptica con una lijera cintura 
en la parte media. El protoplasma esta difusamente teftido 
de verde. Un estigma en la parte media. 

CHLAMYDOMONAS NtTM. 6 

LAm. IX, Figs. 363 a 366; aumento 445-960, largo 20 mi- 
crom. 

Es posible que este flajelado pertenezca a otro j^nero. 

Lo hemes encontrado en grau numero en un pantano de 
aguas verdes, en compaftia de Eudorhuifi, en Marzo de 1898, 
en el Principal. Tiene forma lija, ovoide, con dos flajelos 
iguales, tan largos como el cuorpo. No tiene estigma. 

En esta especie el clorofilo esta contenido en la Ccipa cor- 
tical del protoplasma, en forma de una faja verde claro, on 
la cual se ven varies corpiisculos verdo oscuro on contacto 
con la cuticula. Toda la parte centi-al del protoplasma es 
incolora, en ella se encuentra el niicleo, que es pe^iuefto, i 
ademas dos o mas corpiisculos oscuros, elipticos i parecidos 
a los granules de escrecion que se encuentran en muchos 
amibes i ciliados. En algunos individuos no existe una faja 
continua de clorofilo en la periferia, sine varios cuerpos 
verdes, aislados unos de otros (fig. 366.) 
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J^netit Polytoma (Ehr«nb.) 

Protoplasma incoloro, cuticula raui fina, dos flajelos. Un 
ostigma debilmente coloreado i raui pequeflo en la estremi- 
dad anterior i dos pequeftas vacuolas contractiles. El niicleo 
esta mas o ra^nos en el centro i es circular. 

En la mitad posterior del cuorpo se encuentran numero- 
sos corpi'isculos de alraidon, 

POLYTOMA NI'fM. 1 
P, ui-ella (EhrenhJ 

Lam. IX, Fiff. 367; aumento 1,20(), lar^o 10-22, ancho «- 
12 mlcrom. 

Encontrado en fcran cantidad on un depoaito de iigua des- 
compuesta, on que no hnbiii.i niaeerado huesos, on la Es- 
cuela de Medicina, en union de Innuinerables hacteHos. For- 
mfuovoide un poco mas angostn en la estromidad anterior 
dos largos tlajelos insertos en una poquefta orainencia, por 
detras do esta un estigma rudimentario, formado de finlsi- 
mas granulaciones de piKmento rojo. A cada lado del estig- 
ma hai una pequefia vacuola contnictil. 

El protoplasma es trasparente, incoloro i finamente gra- 
nulado. El niicleo en el centro e incluidos en el protoplasma 
existen en la parte posterior del cuerpo muchos corpitscu- 
lofl de almldon que refractan fuertemente la luz: on aljfunos 
ejemplares Uenan todo el interior del cuerpo. 

Nada con rapidez, ajitado de un movimiento vibratorio i 
jirando sobre el eje antero-posterior, de derecha a izqulefda. 
A nienudo se juntan en grupos de dos, tres o cuatro, quedah- 
do adheridos entre si durante largo tiempo. Estos grupos se 
raueven con la misraa rapidez i de la misma raanera que los 
individuos aislados. Con frecuencia se adhieren al porta- 
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objoto por la catremidad anterior i fijos de esta manera, boca 
abajo, ejecutan con la parte posterior del cuerpo moyimi^ii- 
tog de vaiven. 

J^nero Chlorogrniiam (ElireBb.> 

. La forma es mui alargada, fusiforme, la cuticula mui flna, 
el niicleo central i esta proviato de variaa vacuolas contrac- 
tlles. ProtopJasraa de color verde, rara vez incoloro. 

CHLOROGONIUM NUM. 1 

Probablemente es el 6%. euchlormi (Ehrenb.j 

Lam. IX, Figs, 368 a 372; aumento 446, largo 72 miorom' 

Abundantisimo en los pantanos que se fornaan ea loe ca* 

mlnos, en pleno verano, Enero de 1898, en el PrineipaL Se 

encuentra on compania de varias especies de infusorios eilia- 

dos, a los cuales sirve de alimento. Tiae las agues de verde. 

La forma es fuaif orme, mui alargada. Todo el cuerpo, m6- 

nos los dos estremos, esta tefiido difusamente de verde. Po* 

see los cAracteres del jenero. 

Se mueve con lentitud. La figura 368 representa UQ indi* 
viduo adulto. Figura 369, cuatro fusionados, quedando las 
ostremidades anteriores con bus Hajelos separados. Esta fu- 
sion de varies individuos la hemes visto una sola vez: los 
autores no moncionan la conyugacion de varies individuos 
ndultos del grupo de los chlatnidamanadina. 

Figura 371, un indi viduo en el cual el protoplasma se ha 
dividido en dos segmentos. Figura 370, otro en el cual se ha 
dividido en varies. Figura 372, uno pequefto recien salido 
del interior do alguno en via do segmentaeion. 

J^iiero Haematococeiift (Ag»r4la> 

Iji cuticula, que es mui fina, esta separada del protoplas- 
Ilia por un espacio bien manifiesto, oeupado por u» llquido 

Ensayo 9 
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traaparente i atravesado por finisimas bridas que van del 
cucrpo a la cutlcula. De la estremidad anterior, que se pro- 
longa hacia adelante parten dos flajelos bastante largos. 
Chromatoforo en forma de manto, verde intense con uno o 
varios pyrenoides. Con o sin estigma. Niicleo central; varias 
vacuolas contrdctiles, 

HAEMATOCOCCUS PLUVIALIS (A. BrAUN) 

LAm. X, Figs. 373 a 378; aumento de 360 a 1,020, tamaflo 
de 20 a 36 microm. 

Protozoo esparcido por todo el mundo, aun en las rejiones 
polares. Puede colorear las aguas ya de verde, ya de rojo in- 
tense 1 de este liltimo color tifle a voces las nieves de las al- 
ias montafias. 

Le hemes encontrado en gran cantidad en el agua de una 
pila de una casa, en Santiago, en Octubre de 1897. El agua 
tenia color de sangre. 

En el protoplasma de este animalillo existen dos sustan- 
cias colorantes; toda la zona perif6rica esta teilida de verde 
por el dorofUoj i la parte central de rojo intense por el He- 
matochromo. Ahora bien, bajo el influjo de causas desconoci- 
das, aumenta a voces el verde i disrainuye el rojo. En este 
case el animal tifie las aguas de verde. Otras voces sucede la 
inversa i las aguas se tinen de rojo. Este illtimo acontece so- 
bre todo cuando el animal esta en repose o enquistado (figura 
378), en cuyo case el clorofilo llega a desaparecer por com- 
plete i el hematochromo invade todo el protoplasma. 

En el estado normal la cutlcula (fig 374) esta separada del 
protoplasma por un espacio mas o menos ancho, el cual esta 
atravesado por prolongaciones flliformes del protoplasma, 
las que van a insertarse en la capula. Dentro del protoplas- 
ma se ven grinulos esf ericos mui fines tanto en la parte verde 
come en la roja. 

Comprimiendo fuertemente un ejemplar con el cubre-obje- 
to, hasta reducirlo a una finisima lamina, se pueden percibir 
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algunos detalles intoresantes do la ostructura del protoplas- 
ma (fig. 373 aum. 1,020). El ni'icleo apareco uias o menos cii 
el centro i provisto de un pequeilo corpiiseulo ( niicleo?): va- 
rlas vacuolas; cierto niipioro de corpiisculoa opacos de diver- 
sos tamaAos, probablemente piirenoides. El protoplasma es 
raui trasparente 1 contiene flniBimas granulaeiones oscuras 
animadas de movimiento Browniano, El hematqchroTno, o 
pigmento rojo, aparece on forma de flnas gotitas esfericas i 
el clorofllo en forma de corpiiaculos redondos: esta desagro- 
gaeion es debida sin duda a la compresion. 

Este es uno de los protozoos mas interesantos. A veecs la 
zona perif6rica ocupada porcl clorofllo (fig. 375) estii into 
rrumpida de trecho en trecho por el pigmento rojo. 

J^nero Carteria (DieiiinK) 

Idontico a chlanu/domnnfuf, poro provisto do cuati'o (lajolos. 

f'AKTEUIA NUM. 1 

Lam. X, Fig. 379; aumento DtiO, diunietro 8 a 20 microm. 
Se trata seguramente de C. cordiformut (Cart.) 
Lo homos eneontrado en gran cantidad on un pantano do 
ricgo, cuyas aguas tenian color verde intenso, en Marzo de 
1898.*Tiene todos los carao teres del j6nero; easi esfirico, ol 
protoplasma teilido difusamente de verde; cuatro flajelos^ 
etc., etc. 

J^nero Sponilylomoram (Ehreiib.) 

Es una colonia de 1(5 Carterta^, dispuor.tas on cnntro gr:i- 
pos superpuestos, de cuatro individuos cada uno. Los indivi 
duos estan dirijidos todos en el mismo sentido, con su ejo 
antero-posterior paralelo al eje del grupo. 

SPONDYLOMOUUM Xl'M. 1 

Seguramente es el S. quafernarium (Ehrenb.) de las aguag 
doloes de Europa, 
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Ldm. X, Figs. 380 i 381; aumento 445, largo de la colonia 
24 microm. 

Con los caracteres del jenero. Lo hemos encontrado en es- 
caso niimero en un pantano de un c«imino, en el Principal, 
Marzo 1898. Cada individuo tieiio la estremidad anterior i^e- 
dondeada i la posterior terminada en piinta, FA protoplasma 
eata tetlido dif usamentc do vcrde claro. Cada individuo tiohe 
cuatro flajelos, un estigma, etc. 

La colonia gran de (fig. 380) esta aumentada 560- veeesi 
tiene de largo 40 raicrom. La pequoila (flg. 381) tiene de far 
go 24 microm. i esta fiumentada 445 voces. 

Jenero ChloraHter (Ehrenb.) 

Tiene cinco flajelos en lugar de cnatro, fo^rraa algo fusifor- 
ine, con cuatro eminoncias giuosas en la parte media, color 
verde i con estigma. 

CHLORASTER NUM. 1 

El animalillo que colocamos en este jenero bien pudiera 
pertenecer a otro, pues no corresponde ni a las descripciones . 
ni a las flguras que de el dan los autoros europeos. 

LAm. X, Figs. 382 a 384; aumento 060, diametro 16 microm. 

En gran niiraero en un pantano de riego, en el Principal, 
en Marzo de 1898. La forma es bien singular se asemeja a 
una placa circular o a una semi-osfcra, provista do cuatro 
angulos salientes i redondeados. De la parte o superflcie an- 
terior so levanta una prolongacion eHindrica, fcrrmada ^c 
protoplasma incoloro, en la estremidad de la ciial se implan- 
tan cinco largos flajelos. En la parte o supei-ficie posterior hai 
una pequefla eminencia de la cual parte una prolongacion 
incolora tenninada en punta afilada. El protoplasma esta 
teilido difusamento do vei'de claro: hai un estigma mui pe- 
queflo i un niicleo. No se v6 vacuola contractil. Mui rApidos 
para mo verse, ... 
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Jenero Coeconionas (Stein,) 

Mui parecido a Haeniatococcus, pues tiene tarabien una cap- 
sula separada del cuerpo del animal, pero en el estremo 
anterior esta cuticula estii provista de un pequeflo agujerito, 
por donde salen dos liajelos bastante largos. Se raultiplica 
por segmentation dentro de la capsula. 

CUCC0M0NA8 NUM. 1 
• (7. orbicular in (tSiein) 

Liim, X, Fig. 385; aumento 445, didraetro 24 microm. 

Encontrado en. el Principal, en Marzo de 1898, en las aguas 
de un pantano de riego. 

Casi esferico, con una capsula quebradiza, mui separada 
del protoplasma, i al parecer provista de finisimos poros, los 
que le dan el aspecto de un linon. El protoplasma esta tefiido 
difusaraente de verde: hai un cstigma finisimo, i una vacuola 
contractu. 

Jenero Polyblepharidei^ (DMng^eard) 

Con seis a echo flajelos, unacnvolturafinisimadecelulosa, 
I el protoplasma intensamento coloreado de verde. Un estig- 
ma i dos vacuolas contractiles; un nucleo central i detras de. 
el up pyrenoide. Se multiplica por segmentacion lonjitu- 
dinal. 

POLYBLKPHARIDES NtTM. 1 
P. ,singalaris (Dangeard) 

Lam. X, Figs. 386 i 376; aumento 800, largo 14-30 microm. 
, . En inmensa cantidad, en aguas estancadas, a las que tifle 
de verde. En el Principal, Enero de 189&. .. 
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Forma ovoide, con el estremo anterior truncado, i con sefs 
flajelos (1). Se mueve con gran rapidez. La cuticula es mui 
fina i f rajil. En ol protoplasma se ven linos granulos oscuros. 

El iiiiclco OS pequeilo i oliptico; dos vacuolas contractiles 
en la cstremidad anteiior, i hacia un costado un pequefiisimo 
cstigma. 

En las prcparaciones microscopicas se le ve agrupai^ae con 
prodilccion alrededor de las burbujas de aire (fig. 376 a), 
con las cuales ponen en contacto su esti*emidad anterior. 
Tambien se le« ve f recuentemente adheridas al porta-objeto 
per las estremidades de los flajelos. En el tercio posterior del 
cuei-po se ve un pyrenoide esferico (2). 

TRIBU DE LOS VOLVOCINA (EHRENB.) 

Comprende Uajelados mas o menos id^ntlcoa en su estruc- 
tura a los chlamydomonadinr; (vease paj. 124) como estosfa- 
brican tambien almidon. El caracter esencial del grupo con- 
siste en que los individuos eatan reunidos en una colonia 
esferica envuelta en una sustancla jelatinosa fabricada por 
ellos mismos. Esta agrupacion proviene de la segmentacion 
sucesiva de un mismo individuo. Los individuos no pueden 
vivir aislados, la colonia es permanente; la jelatina no solo 
cnvuelve a cada individuo, sine tambien al giiipo entero, 
formando alrededor de el una espccie de capsula, a traves de 
la cual salen los flajelos. 



(1) For error 8e ban reprcsentadj eolo cilico en la figara. 

(2) Lam. X, Fig. 387; aamento 960, iliAmet'X) 6 miorom. 

En la fig. j}87 repreeentamoe uu flajeladu moi peqneno, del caal solo 
liemos visto on ejeoiplar, i cuya oolocacion en alga no de los jenero^ no dos 
ha side posible. Obeervadorea mas competenteB lo hadla despues. 

Forma fija con cntfcula mui fina, lijeramente oralada, oon la estremidad 
posterior man redondeada i ancha que la anterior. En esta ditiroa M ii»* 
plantan dos flajelos, nno corto dirijido h4cia adelante, es el principal; el otro 
es mss largo, dirijido stras i rastrero. £1 protoplasma es trasparente i lije- 
ramente coloreado de verde. locluidos en el hai varios grAnulos esf ^ricos de 
UQ pigmento rojo. No se ven ni el niioleo ni vacoola contrictil. 
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La colonia nada en el agua movida por los flajelos de loB 
divei'sos individuos, este movimiento tieae lugar en una direc- 
cion fija i siempro jirando sobre si misma. Se alimentan como 
las plantas. Los fenomenos de reproduccion i segmentacion 
de los animalillos que compoiien este grupo son mui Intere- 
santes 1 complicados, no es del case esponerlos aqui; el lector 
puede consultar las obras clasicas de Btttschli, Delage, Bloch- 
mann, etc. 

De los diversos jeneros que componen el grupo solo hemos 
podido ebservar hasta el presente el 

J^nero Eadorina (Ehrenb.) 

Colonia esf erica, de 16 a 32 individuos, colocados a igual 
distancia unos de otros i englobados en una sustancia jelati- 
nosa que forma en la superficie una especie de capsula. 

EUDORINA NUM. 1 
E. elegans (Ehrenb,) 

Sin duda se trata de la especie conocida en Europa i en 
otros paises. 

Lam. X, Figs. 388 a 392; aumento 445-800, diametro de la 
colonia 60-100 niicrom. 

Se le encuentra con frecuencia en los pantanos de riego, 
de aguas verdes, Enero i Marzo de 1898, en el Principal. La 
figura 390 representa una colonia de 32 individuos, auraenta- 
da 445 veces i comprimida f ucrtemente para observar los de- 
talles de estruetura, la jelatina que envuelve la colonia es 
mui trasparente. 

Jjas colonias de E. sc agrupan a veces en gran niimero 
(fig. 389), de 20 hasta 100, i se anhieren unas con otras, que- 
dando entonces inmoviles, i perdiendo los flajelos. En este 
estado muchos pequeilos cuerpos estrailos quedan prendidos 
en la atmosfera jelatinosa. Cada indiuiduo aislado es mui pe- 
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queAo ( de 4 a 10 microm.), esferico, tiene estigma; etc.; la 
misma ostructura de Chlamydofnonas. 

Tjas figuras 391 i 392 representan una colonia de 16 indivi- 
duo8, la cual tiene forma de disco i no ticnc sine una peque- 
ftisima cantldad de jelatina. 



CLASE DE LOS INFUSORIOS (') 



CILIADOS 

El caracter esencial dc este grupo de protozoos es tener 
la suporficie de su cuerpo revestida dc numerosos apendices 
filiformes, denominados pest a has cihrdtiles^ enteramento ana- 
logas a las que se eiicuentraii en los epitelios vibratiles de 
los vertebrados siiperiores i del hombre. Las pestailas ajita- 
das de iin movimiento pormanento sirven de organos de 
locomocion, i se pueden hasta cierto punto comparar con el 
Hajelo, pero micntras que csle ultimo esta ajitado de un mo- 
vimiento conico, aquellas ejecutan uniformemente un movi- 
miento de vaiven. 

En algunos infusorios las pestafias se aglutinan, se suel 
dan Unas con otras, en ciertas rcjiones del cuerpo, para dar 



(1) Se divide en dos giandes grupos: el 1.** comprende los que tienen m 
cuerpo cubierto de |>elo8 mui finos ijitiulos de un movimiento permanente, 
a'>n los infusorios ciliti'hs; el 2" comprende acinelJos ciiyo cuerpo esta des- 
liado, pero provisto de tentdculos, son los tentaculados. 
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orijen a organos de locoraocion mas perfectos, de los que se 
hablara mas adelante. 

A pesar de su organizacion mas compleja, el animal esta 
constituido por una sola celula, en la cual han aparecido 
organos mucho mas perfectos que en las clases anteriores. 

Daremos en seguida una eompendiada idea de la estructu- 
ra de su cuerpo. En esto podemos distinguir las siguientes 
partes: 1.* una membratui que envuelve todo el cuerpo; 
2.* el protoplasma^ ol cual prescnta en la superficio una del- 
gada capa de ectoplcufma intimamente unida a la membrana; 
el endaplasma ofrece en la superficie una capa mas densa a 
la cual los autores dan el nombro de plasma cortical; 3.* el 
cuerpo nuclear (Delaje); 4.* la vacuola o vetsicula contrddil; 
b.^ las vacuolar con alimento; 6.<^ diversas clases de corpuscth 
los incluidos en el protoplasma; 7.* i por fin vacuolas comu- 
nes con liquido. 

l.a Membrana tegumentaria i superficie esterior del cuerpo, 
— La pelicula o cuticula que reviste el protoplasma es traspa- 
rente i mui flna i esta provista de flnas estriaif que sirven 
para insercion de las pestafias; donde estas no existen faltan 
tambien aquellas: se une intimamente al ectoplasma para 
formar una especie de tegumento mas grueso. 

Aun cuando la forma de los ciliados es mui variable, se 
.puede consi ierar l,a forma ovoide como la mas comun i fun- 
vdamental. Al nadar el animal jira sobre su eje antero-poste- 
rior, i en esta situacion distinguimos on el una estremidad 
anterior, (vuelta hacia el punto donde el animal se dirije) i 
una posterior, una superficie ventral dirijida hacia abajo i 
otra dorml dirijida hacia arriba. 

En la mitad anterior de la superficie ventral se encuentra 
una depresion lonjitudinal del tegumento en forma de canal, 
al cual se da el nombre de peristomo. Este tiene una forma 
alargada, su estremidad anterior es ancha i mui superflicial 
la posterior es mas angosta i tiene la forma de un conducto 
que se sumerje profundamente en el protoplasma, en el fon- 
do de este conducto, que se denomina farinje^ el tegumento 
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esta inteiTumpido i el eiidoplasma d(5snudo. En el peristono 
existen dos hordes, el izquierdo que es tallado a pico i bien 
desaiTollado, i el derecho quo esta apenas indicado. El pun- 
to donde el perfttomo se coiivierte en farinjc es la boca, la 
cual estii siempre abierta. 

El borde izquierdo del peristome estii provisto de una fila 
de pequefias membranas o meinbranela>i de forma triangular, 
su conjunto fomia la zona adored de los autores. Estas mem- 
branitas estan durante la vida animadas de un vivo movl- 
raiento que produce en el agua un torbellino dirijido hacia la 
cavidad del peristome i por consiguiente de la boca, introdu- 
ciendo en esta las particulas alimenticias. 

Un buen niimero de infusorios carece de peristomo, en 
estos la boca esta dispuesta de otra manera, como se vera 
mas adelante. 

En la parte posterior de la cara dorsal se encuentra un 
pequeilo agujero en el tegumento, por donde son arrojados al 
esterior los restos de los aliraontos ya dijeridos, es el ano. El 
cual se puede encontrar colocado tambien en otras rejiones 
del cuerpo. 

Toda la superficie del tegumento esta cubierta de finisimas 
pestaflas vibratiles, implantada en las estrias lonjitudinales 
u oblicuas que posee la cuticulu. Tjas pestaftas son apendicos 
llliformos del ectoplasma que atraviesan la membrana: son 
los organos de locomocion del animal, vibran permanente- 
raente. El animal puede sin embargo dotener su movimiento 
o cambiarlo de direccion, como cuando retrocede, por ejemplo. 

2.0 Protoplasma. — Se distingucn facilmente en cl los dos 
elementos esenciales de todo protoplasma; el hyaloplasma 
homojeneo, trasparonte, sin estructura, etc., i el esponjioplaS' 
nuif fl^UJ^do en forma de granulaciones, hilos i fibrillas, etc. 
En el endoplasnia se encuentran frecuentemente vacuolar o 
lagunas Uenas de liquido trasparente (probablemente hyalo- 
plasma). El ectoplasma mas dense i homojeneo, forma con la 
cutfcula, como se ha dicho antes, el tegumento esterno. 

Por dentro del ectoplasma existe otra capa denominada 
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plasma cortical, cuya ostructura es casi la niisma que la del 
endoplasma, pero que no toma parte en la cydosis, pues esu'i 
. inmovil. 

En el cndoplasma tienen lugar fenomenos de movimiento 
circulatorio, mui semojantes a los quo sc obsoi'van en al^u- 
nas celulas vejetales (pelos do hortiga, tiores de Tradescan- 
sia, etc.), a los que sc dad nombre di^cychma. El movimiento 
so inicia ordiiiarianientc en las corcaniasdela boca, so dirije 
luicia atras 1 en se^aiida adelaulc por el centre del cuerpo i 
despues ht'iciti la cstremidad anterior, i vuelve siguiendo la 
pared hacia la rejion del ano. Son verdaderas corrientes, en 
el protoplasma, las que se perciben bajo el microscopio con 
,gran facilidad siguiendo la dislocacion de los diveraos cor- 
piisculos incluidos en el cndoplasma. Es un espectiiculo bicn 
interesante, cuya causa inicial se nos escapa. 

3.» Cuerpo uuclear. — En los ciliados el niicleo no esta solo, 
corao en las clases anteriores, sine acompailado de otro pe 
queilo corpiisculo, de aqui las denominacionos de macronddeo 
que se da al mas voluminoso, i de micronucleo al mas chico. 
El primero es voluminoso i tiene el aspecto ordinario de un 
niicleo cualquiera con la difcrencia que no tiene nucloolo: su 
forma varia mdcho, como se . vera al tratar de los jeneros. 
Jeneralraente es ovoide, tambien afecta la forma de unlarjjo 
cilindro, ya rectilineo, ya encorvado; otras veces his de un 
rosario (como en Stentorjj etc. 

El micronucleo es mui pequeno, colocado al lado del ante- 
rior, esta envuelto en una finisima membrana i su conteuido 
es finamente granulado. 

Durante los fenomenos de segmentacion el macroniicleo 
se divide directamente i el micronucleo por kariokiuesis. 

4.*i Vesicula o vacuola cont radii. — Es el mismo organo quo 
hemes visto en las clases anteilores, pero mas desarroUado, 
mas perfeccionado, falta solo en mui pocos jeneros de cilia- 
dos. Esta colocada inmediatamente por dentro del ectopias 
ma, es una cavidad esf erica, bastante grande, se contra/Q de 
^tiempo en tiempo ritmicamente i espulsa su contenido liqui- 
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do a traves de un agujerito que Imi en el toguraento, llama- 
do poro escretor. A e3ta vacuola afluyen de las diversas re- 
jiones del cuerpo, segun lo ha demostrado Fabre-Doraergue, 
flnisimos canaliculos que le llovan el liquido que la distiende 
antes de la oontraceion. Ni la vesicula ni los canaliculos 
tienen pared propia, os el protoplasma raismo desnudo el 
que las limita. 

Esta cavidad, en un momento dado, se Uena completa- 
mente con los liquidos que afluyen por los canaliculos, se 
distiende al maximum, levanta el teguraento i hace eminen- 
cia on la superflcie, i por fin por el punto mas prominente,' 
donde esta el poro oscretor, vacia con cierta rapidez su con- 
tenido al esterior (el sistole); en este momento la vacuola 
desaparece por completo, i on el lugar donde existia se v6 
linicamente el protoplasma normal. Mas, algunos mementos 
d(^spues, en el mismo punto, so vo aparecer una pequefla 
vacuola (a veces aparecon varias que se fusionan despues) 
que crece poco a poco, hasta quiB se Uena por completo i se 
vuelve a vaciar. El vaciamiento es debido probablemento al 
una contraccion activa del protoplasma que la rodea, i el 
significado del fenomeno es sin duda eliminar del organismo 
sustancias ya usadas por el en los procesos de nutricion. La 
frecuencia do las contracciones es mui variable segun las es- 
pecics, eada minute, cada ;">, cada 15, etc. 

5.*^ Vactiol(M con alimento i dijeMion, — Los alimentos intro- 
ducido al endoplasma por la boca i la farin je, no se encuen- 
ti'an esparcidos caprichosamcnte en el cuerpo, si no que estan 
contenidos en cavidades esf(»ricas llonas do liquido, espacios 
sin pared propia limitados por ol endoplasma, son estas las 
racuoloH alimenticias, en las cualos se encuenti-an los alimen- 
tos en diversos estados do dijostion: ostas cavidades pueden 
ser mui numerosas. 

La raanera como los alimentos son introducidos es bien 
singular, organos actives en osto acto son las membranitas 
do la zona adoral, eatas con su continue movimiento (al pa- 
rccer no se detionen nunca), detcrminan en el agua ambiente 
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un torbellino que Ucva hacia la boca las particulas que flo- 
tan en el agua, las quo a t raves de la farinje llegan al endo- 
plasma. En este, mezcladas eon una pequefta cantidad de 
agua quedan contenidas en las vacuolas aliraenticias. Estas 
a medida que se forman en el fondo do la farinje, son tras- 
portadas a las diversas rcjiones del cuerpo per el movimiento 
de cyclosis del protoplasma, .al cual obedocen ellas tarabien. 
En las vacuolas se encuentra un liquido acido que dijere 
los alimentos disolviendolos en parte i dejando un resto que 
forma las feces, las que pronto son arrojadas al esterior por 
el ano. Los ciliados absorven todos los cuerpos que el torbe- 
llino producido por la zona adoral introduce en su boca, 
sean o no aptos para la nutrieion, asi aceptan sustancias mi- 
nerales inertes u otros cuerpos como particulas finas de car- 
min vermellon, las que pronto son climinadas como feces. 
Las vacuolas alimenticias ropresentan en la scric animal el 
primer rudimento de estomago. 

6.*^ TndtmoneH en el protoplmna. — Adomas del niicleo i de 
las vacuolas con alimento, el protoplasma contienc casi siem- 
pre algunos otros elementos figurados incluidos en el; los 
que pueden ser de varias clases. 

1.^ Corpiisculos do psooanvjlon (itaupas), producto de la 
asimilacion, semojanto a li glicojena o al almidon; 

2.0 Gotitas esfericas mas o menos finas de grana, de tintc 
amarilloso, sin duda tambien producto de la asimilacion; 

••J.o Corpusculos o graiioH de eHcredon^ en algunas espocles 
mui abundantes (Parameciuw)^ son do aspocto gris o verdo- 
80, brillantcs, pai-eeidos a pcciuofios cristnlos, algunos auto- 
res lesllamangninulos bircrrinjcMitcs. Sc les suponocompues 
tos do sustancias dcstiuadas a scr climinadas del organismo: 
su naturalcza quimica no la conocemos con soguridad; Mau- 
pas cree que son de urate de soda i Cheviakof (1) de fosfato 
de cal (2); 



(1) Citados por Delage. 

(2) EfitoB corpilsculoB deaaparecen panlatinamente cuando el aoimal 



. 143 — 

4.0 Zoochrorellas son pequeflas algas que a veces se en : 
cuentran como parasitos, las que sin duda se lian introducido 
con los alimentos, pero no son dijeridas sino que siguen vi- 
viendo en el protoplasma; 

5.0 Como parasitos suelen tambien encontrarse bacterios i 
tambien infusorios; i 

7.* Vacuolas comunes no contractiles, son a veces numero- 
sas, analogas a las que se encuentran en los otros ordenes 
de protozoos, contienen un liquido trasparente i homojSneo, 
probablemente hyaloplasma. 

El cuerpo de los infusorios ciliados es contractil, se puede 
encorvar activamentc en diversos sentidos, esta facultad se 
debe a la contraetilidad natural del ectoplasma o a la pre- 
aencia de fibrillas contractiles colocadas bajo el tegumento, 
Uamadas myonemcis, 

Los infusorios respiran el oxijeno disuelto en el agua^ este 
liquido atraviesa permanentomente su cuerpo, introduci6n- 
dose por la boca i por toda la superflcie del tegumento, al 
pasar por el protoplasma, este absorbe el oxijeno: de esto 
resulta Acido carbonico que es espulsado en el agua que arro- 
ja al esterior la vacuola contractil. 

Eiiquistamiento, — Es un heeho singular que cstos canimali- 
llos pueden cambiar radicalmente su aspecto i su raanera de 
vivir i pasar a un estado on que quedan inmoviles i no ne- 
csesitan alimentarse. Sjp f abrican alrededor de su cuerpo una 
envoltura o membrana quitinosa, dentro de la cual quedan 
enteramente encerrados. El fenomeno se produce ordinaria- 
mente cuando las aguas se doscomponen i sobre todo cuan- 
do el agua se seca, i el ciliado esta amenazado do morir. 
Antes de fabricar su quiste ol animal se flja a un objeto cual- 
quiera, se redondea, las pestaftas i las membranellas de- 
saparecen, alrededor del cuerpo se forma una envoltura 
blanda que pronto se endurece i se impregna de quitina. La 



i en ayaiias, sin ser espulsados por el ano, lo qae haoe creer qae son di • 
•neltoe i eliminandos en forma de Hquidos por la vacuola coDtractil . 
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vacuola pulsatil porsiste algun tiempo, pero dcspues dcsapa- 
rece tambien, i dentro del quiste encontramos linicamento 
una masa de protoplasma con el cuerpo nuclear. En este es-» 
tado los ciliados pueden quedar un tlempo mui largo, afios 
sogun secroc, soportan una gran disecacion i a semejanza de 
bis semillas de los vcjetalos pueden ser trasportados per el 
viento a grandes distancias. Si en castas circunstancias caen 
en una agua apropiada, vuelven a revivir, la capsula se di- 
suelve, desaparece i el animalillo rejenera sus organos per- 
didos i le veremos nuevamente Uevar su vida activa. 

Ditnuion. — Los ciliados se multiplican por segraentacion 
transversal, en libertad o dentro de un quiste; el fenomena 
es semejante al que tiene lugar en una celula cualquiera 
cuando se segmenta por mitosis, con algunas variantes, puea 
es el micronucleo el que tiene el rol principal. Fuera de lu- 
gar seria esponer aqui en detalle las faces de la division; el 
lector las encontrara descritas detalladaraente en cualquiera 
de las obras clasiens. 

Cuando los infusorios cilindos so han multiplicado per 
un gran niimero de veces, ae obscrva que empiezan a deje- 
nerar o a envejecer i estarian condenados a morir si no se 
los irapidiera ol singular fonomeno de la conjtigaclon; el cual 
viene a rejenei'arlos o rejuvenecerlos. Se buscan uno a otro, 
se ponen en contacto por la superficie ventral, i f rente a la 
rejion de la boca se sueldan intinianiente, en este punto se 
disuelven los tegumentos i el pi'otoplasmas de ambos se fusio- 
naintimamente, vcM'ificandose entre ellos cambios mutuosde 
sustancia viva: ademas tienen lugar cambioa mutuos entre 
los macro i micronucleos do ambos individuos. Estos estrar 
ftos i'enomenos han side estudiadoa detenidaraento por Mau- 
pas, i espuestos con gran claridad por Delage en su clasica 
obra (pajs. 422 i siguientoal, ahi puede el lector consultarlos 
ya que no seria propio oa])onerlos aqui. Dcspues de haber 
permanecido unidos dui-ante un tiomj)o variable, se separan 
nuevamente i aparecen provistos de imeva enerjia, denueva 
vitalidad, aptos nuevamente para s«\ii:uirmultiplicandosep(4^ 



— 145 - 

segmentacion. Mas tai'do, (*uando la deeropitud aonil bo aeer- 
ca de nuevo, vuelven a conjugarso i asi sucesivamente. 

En realidad, los ciliados no miiei^en pues de vejez, eon en 
este sentido inmortales; pucdcn pereeer por acctdentes o 
onfennedados mag no por aenootud. 

Scgun Dolago (paj. 4:\0) los ciliados ^ dividen on cuatro 
6rdones: 

1,^ Ifolofrichidaj con cl cucrpo cubiorto unlforinonionto 
de postaftas i sin zona adoral; 

2.^ lleterotrichida, con ol cucipo cubterto unlforiifiemente 
de pestaftas i con zona adoral alrcdedordo la boca; 

3.0 Hypotrichida, superftcie dorsal sin postn Aas, en la ven- 
tral estas 80 ban aglutinado formando apendlcoe conlcoa 
(que simulan pequeflas patas) dononiinados cirron^ con zona 
adoral: i 

4.«> Peritrichida, sin pcataflas sobre el cuei'po, pero con 
zona adoral, a voces con una simple flla circular en la eatre- 
midad posterior. 

PRIHER ORUFii\ 

IIOLOTRTrniOKA 

Sc dividen en doa grupos: 

1." Oymt)osfomid<n\ con In boca ceirada cuando no comen 
i sin menibranclas; 

2.'» HlmenoHtouiidac, con la boca alenipre abicrtn i provista 
de una nicmbrana f)n(Uilat<iria. 

(JVMN(.)ST<JMll)At: 

Son jonci'abnoulc do forma ovoido, con cl cuerpo cubicrto 
uniformenicntc de pcstafias, sicudo las (jue rodean la bo- 
ca igualcs a las dcmas. Kl caracter csencial reside en la 
cati'U(*tura do la boca, la. cnial, por su estructura i colocacion 
se desvia notublementc del tipo dcscrito en las jeneralida- 
des. Elcctivamc^nte, la boca est/i colocada en la estremidad 
anterior misma, i cuando el animal no come estd siempre 

CNSAYO 10 
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ooiTada, tieno la forma do uu iii^-ujoro circular, ol cual so 
dilata ostraordinariamento i>ara apodorarso de la pivsa. I^a 
prehension de los alimentos os puos on ostos eiliados un acto 
voluntario, el animal busoa la prosa i so apodera aotivamen- 
te de ella, p<ara lo oual tieno (pio abi'ir la hoca i ojeoutfir 
aetos do de^lutieion. No oxisti^ aqui zona adoral quo forme 
torbellino en el agua, i quo introduzoa mocaiiicamonto on la 
boca todas las particulasflot antes: ol animal tiene (juobuscar 
la presa i apoderarse v^oluntariamonto do (»lla. 

En seguida de la* boca so (Miouontra una farinje on forma 
de un tubo cilindrico, mas o monos lai'^o, ({uo romata on el 
endoplasma, i que es tambion oontraotil i dilarai)lo oomo la 
boca. Las paredes de esta farinjo (»stan formadas poi' una 
capa de ectoplasma eondensada on ol c^sposor* de la oual hai 
una serie de baMoncifoH o (ihras i)ris]uaricas, j)aral(*los ontre 
si, i que sin duda sirven para dar lirmoza a la pared; cons- 
tituyen lo quo los autoros llanian uparafo pninjm, armadu- 
ca farinjea (na^se pkari/ncfiejnu^) (Dolairo. i 

Cosa singulai', los yf/mnosfonNrhft^ ostan provistos de dos 
olases de annas, Ua.madas fri('h(trf/sff^s^ uuas para la oaza, 
frichocysfefi ofejuiironj i otras i)ara la d(4onsa, frichocf/ste^s 
defemivoH, Los primeros son (^s|)e('i<'s do linisimas Heolias o 
zaetas, implantadas en el pi-otoplasnia alrododor de la boca. 
El animal puede a voluntad ai*i<M*ar a mayor o menor dis- 
tancia cstos instruraontos, i lioi-ir In pr(»sa do ciuedesea apo- 
derarse. Esta ultima os al misnio ti(»mpo paralizada en sus 
movimientos, mediante la accion do algun veneno de que 
va impregnado el trichocysfps^ j una voz paralizada, olciliado 
se apodera de ella. Los sogundos sc^ oneuentran oolocados 
on toda la suporflcie del cuoi-po i sirvcMi i)ara la dofcnsa, 
cuando el animal so eroo on pcliiiro. Tionon forma oval, i 
el animal puede alargarlos \i<»l(Mitanionlo por nn mocaiiis- 
mo pareeido a una poquofiij c^^plo-ion, i c )nvoi'tirlos «cn 
una aguja flna i acerada do una lonjirud dioz voces mayor* 
(Delage). Impide asl que el ouonii.uo so le acerque. No se 
sabe de que sustancia estan oompuostos los frichocyfttes. 
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No todos los jeneros do este grupo estan provistos do ostos 
organos. 

Varios joncros, como Lagynux^ JiJnchelijodon, Lacrtjmaria i 
otros tienen alrededor do la boca una fila de bastoncitos mui 
finos, pero diferentes de los que forman la armadura farin- 
jea (de Prorodon p. ej.). A estos ha dado Blochmnnn ol nom- 
brc do tnchite,9j se los considora como vordadoros frichocj/fifefi 
ofcnsivos. 

J^nero IjHgyunn (C^ueiinerKtedt) 

Ell foi-ma do l)otolla pooo alai-gada, oou ol cuollo oorto, 
la hooa ou ostroiuo antorior con un circulo do triciiitos; ci- 
liadura unifornie on todo ol cuorpo, mas donsn alrededor 
de la boca. Cutieula uniformonionte cstriadn. 

LACJYNUS NTM. 1 

T.am. X, Figs. nt):l i :)1U; aunioiiio i:>r)-i>:):)-:?:L>, l.-ngo 128- 
240 mici'om. 

Espocio no mui rrocnontc: la homos onconti'ndo on Enoro i 
^r«arzo de 189H, en pantanos i agiias dotonidas, on la hncionda 
del Principal. 

I^as dos figuras roprosontan individuos distintos. Ks mui 
posiblo quo soa ol L. f/f^ty^//^* iKngolm.) do Emopa. Sin om- 
barfro, caroco do las oslrnnguhu'ionos circularos (juo csto llova 
oil ol cuello. 

Protoplasma incoloro, brillanto; cuorpo nmi floxiblo, so on- 
corva, en la rejion del cuollo sobro todo, so retraoosonlarga 
eon gran facilidad. Alrododor do la boca ol circulo do ti-i- 
cliooystes es mui visil)lo. Kn los divoi'sos ojomplaros quo ho- 
mos observado ol protoplasma ostaba ontoi'amontc llono (.\o 
innumernblos corpusculos osloiicos i brillantos, tan abun- 
dniitos quo ocultan coinplotamonlo los dornlI(»s (l(M\>lru<'tura.. 
de iiianera quo el nucleo no so v6. Algunos Ho van adomas 
escasos detritus vojetales como alimentoa, 
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En La parte mas anterior del cuello'faltanenteramentelos 
corpuseulos esfericos, alif el protoplasma cs trasparente. 

I^a estremidad posteiior os redondeada i contiene la va- 
cuola contractu, que es mui visible. Nada mui lentamente, i 
llama facilraente la atencion del observador por su traspa- 
rencia i el brillo intenso de loa corpuseulos. Por lo deraas 
tiene los caracteies del jenero. 

J^nero Prorodon (IShrhg.) 

Forma cilindrica, eliptioa o al^o redondeada, estremidades 
redondeadas. T^a boea es tei'ininal o subterminal, circular o 
eliptica, con el aparato farinjeo nnji desarrollado. La cuti- 
cula con estrias simc^ti icas, cubierta uniformemente de finas 
i numerosas pestaftas, est as son mas abundantes alrededor 
de la boca.. Alc:unas vocm^s existe eu la estremidad posterior 
un grupo de pestanas m;is birgns (Blochmann/» 

Blochmann menciona siete especies europeas de este jene- 
ro, nosotros hemes podido ol)servar solo tres, dos de las cua- 
les son sin duda identicas con las del antif2:uo continente; la 
tercera parece sei* distinta, a lo menos sus caracteres no co- 
rresponden a ninguna de Ins dcscritas por este autor. 

PRORODOX NUM. 1 

Lam. X, Fig. SOf); aumento 2G0, largo 17G, ancho 96 mi- 
crom. 

Probablemente el P. ovum (Ehrbg.) de Europa. 

Solo hemes tenido a la vista dos ejemplarea de este her- 
moso infusorio, encontrados en una pila en una casa de San- 
tiago, en Agosto de 1897. Se mueve con lentitud i unifoniu- 
dad, tomando una forma cilindrica; cuando esta en roposo so 
acorta i redond(Mi notnl)lemen(». Prcsciitatodos los caracteres 
del jenero. 

Las estrias dela cuticula. son mui marcadas, lonjitudina- 
les i paralelas entre si. En el endoplasma se vc buen mimero 
de vacuokis eou alimeuto, al pai*ccer detritus de vejetales. 
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La vacuola contraetil cs ^raiide i ae encucntra en el oati'e* 
mo posterior. En el protoi^lasma liui imniorosos i tiiios cor- 
piisculos esfericos i brillantes. A lo lar^o de las estrias hai 
iiumerosps i tinos pimtitos oseuros, iiue las liacen aparecer 
eomo provistas de varicosidaJ.cs. Aruiadura farinjea inui de- 
sarrollada. 

I'KOHCMJON NUM. *J 

Probablemente P. teres lEhrbg.) de Europa. 

Lam. X, Fig. ^96; auraento 120, largo 120 microm. 

Especie mas comuii que la anterior, cncontrada en Marzo 
de 1898, en el Piincipal, en aguas detenidas en las acequias 
del jardin. Incoloro, de aspecto briliante; la cuticula es finisi- 
ma i las estrias, que son lonjitudinales, son tan finlsimas que 
cuesta gran trabajo verlas. I^as pestailas mui flnas i unifor- 
memente distribuidas. 

I^os ejemplares observados no tenian ningun aliraento, 1 el 
jirotoplasma estaba i-epleto de corpiisculos esfericos i brillan- 
tes (granos de asimilacion). El niiclco i^s eliptico i bastante 
grande, de 40 microni. de largo i de 28 de anclio. La vacuo- 
la pulsatil bien desarroUada i en el estremo posterior. 

PKORODON NUM. W 

Lam. X, Figs. o9T i :W8; aumento 44.^, largo 1(X) microm. 

Mas pequeilo que los anteriores, encontrado en el agua de- 
ten ida de las acequias, Enero de 1898, en el Principal; mui 
pooos ejemplares, nada con gran rapidez jirando sobre su 
eje anteroposterior. Es trasparente, hyaline, parece una es- 
ferii de vidrio; lijoramente ovoide. Los ejemplares obS^rva- 
dos no tenian ningun alimento. Pestafias uniformed i raui 
iinas. La cuticula bien desarrollada i provista de numerosas 
i bien raarcadas estrias de direccion oblicua. 

El nucleo grande i eliptico, en el vivo aparoce en forma 
do una mancha nicis clara (jue cl mismo protoplasma. La 
boca 0$ terminal i de format clip tici^ (Kg. 398;. La vacuota 
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contractil en cl estremo postei'ior bion visible, acompafiada 
de Varias otras no pulsatilos. 

Jeiiero Ijaerymaria (Klirbg.) 

Oueipo en forma de botella, con un cuello a veces enoi*- 
nieniente aiarpido, eilindrico, nuii delj^^ado, flexible i retnie- 
til. Estrias de la cuticula mui finas i en espiral. La boc*i es 
terminal, provista de tri(*hites i (M)locacia en un pequeuo 
abultamiento do la est remidad {Mitei'ior, en laba.se del cuai 
hai uno o varies eircnlas de luunerosas pestanas. 

LACKYMAKIA NUM. 1 

Lam. X, Ki^s. )>*.)U i 4(X), auinento 112 microm. 

So^nramiMitr U olor ((). ,f. M.) 

Es})e('ir conmn, enconti'ada en el a^nia de un arroyo de 
aguas coriientes, entri* algas. El iuiiniid (*s bien singular per 
su enoi'me cuello fllilorme; taivez tres veces tan largo como 
el cuerpo, en la estremidad del eual hai un pequeilo abulta- 
miento ovoide, donde se encuentra la boca. 

El cuello es sumamente flexible, retractil i movedizo. Al 
andar el animal lo dirije en todas direcciones, haciendo al 
parecer uso de el como de un tentaculo. Las pestafias que 
cubren cl cuello i el cuerpo son tan finas que cuesta trabajo 
verlas con un aumcnito mediano. El cuerpo es fusiformc, el 
protoplasma trasparente i lleno de flnisimos corpiisculos bri- 
Uantes. El nucleo ;'l j esta estrangulado en la parte media i 
parece foraiado de dos corpiisculos adheridos entre si. La 
vacuola pulsatil cerca del estremo posterior el cual es termi- 
nado' en punta. Los ejemplares observados no llevaban ali- 
mentos. 

La figura 400 representa un individuo en via de segmen- 
tacion. 



(1) Ell esta 8eccif»n de los inf usorios ciliados cuando hablamos d<l qo- 
cleo, nos referimos al macro-nucleo; del micro nucleo no hcinos hechomen- 
oio:i, por no cAtimarlo necesario, atendiendo a la indole de ente trabajo 
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LACRVMAHIA NUM. 2 

Ljiin. X, Fi^s. 401 i 402, aumento 450, largo 112 microm. 

Especic mas pequeila, la hemos encontrado en Santiago, 
en el agua de una pila, Agosto de 1897, entre algas. 

El cuello es niiis corto 1 grueso que en la especie anterior, 
pcro tambien mui flexible i retractil. Las pestafias son mas 
largMS i menos (h»nsas. La cuticula del cuello tienc linns es- 
trias oblic-UMs ({\w so cruzan entre si. El nucleo es eliptico, 
pero no csta dividido en dos mitades. La vacuola pulsatilen 
el estrcmo. posterior. El protoplasma esta lleno tambien de 
finisinios corpiisculos esfericos. El animal puede retraer no 
solo su cuello sino tambien su cuerpo, hasta tomar la forma 
quepresciita cu la M.^ura. 402. Nada con gran vivacidad i 
lijereza. 

Jeiiero Traelielophyliiiii (Clap, i 1j.) 

Cuerpo aplastado, en forma de botclla por el lado piano, 
con el cuello baslante largo; la boca en el estremo anterior 
en una eminencia i provista do trichites. Pestafias escasas, 
largas, implantadas en liueas oblicuas. • 

En las diversrKs clases de aguas que hemos examinailo, ya 
scan detenidas o corrientes, descompuestas o no, hemos encon- 
trado con fi*ecu(*ncia el iufusorio representado en las tiguras 
4(KJ 407, (*uy;i clasitieacion no nos ha side posible hacer con 
segui'idad. Por las descripciones que los autores dan del je- 
iiero Tr. creeuios ([ue puede colocarse provisoriamente en 
este jenero, siendo muclio mas pequefio que los europeos. No 
hemos podido averiguar donde tiene colocada la boca. 

FKACHELOPHYLUM NUM. 1 

Lam. X, Fig. 4<)3, aumento 450, largo 64, ancho 10 microm. 
» 404, 4or), 406 a., aumento 450, largo 20 a 40 
microm. 
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liam. X,Fig. 40(^ aunieiito (HO, largo 36, aucho 12 microm. 
» 407, aumoiito 44;"), largo 00, anclio id. 

El aiiiuiiilillo es aphistado, de aspecto iusignilicaiitc; cuaii 
do camiua estira la parte anterior del cuerpo cii forma dc 
cuello, el cual remata en una estromidad mas o menos aiila- 
da. Cuando esta en reposo se retrae i toma la forma de una 
almendra(fig. 406). F^l cuei'po esta cubierto de oscasas pero 
hien desarrolladas pestai'ias, de las cuales se sirve a voces 
eomo de patas para moversc. Tuis pej^tartas dt»l cuello se mue- 
ven dc ordinario con mucho mas rapidez que las del resto 
del cuerpo. La vacuola pulsatil es pequeila i esti'i en la estre- 
midad posterior, se contrac a lai'gos intervales, ise demora 
mucho en formarse nuevamente. 

Casi en todos los ejemplares se ve el niicleo, el cual es 
eliptico o esferico, linico, a voces doble (fig. 407) i tambien 
a voces triple (fig. 406). El protoplasma sin alimentos i mui 
ti'aspareutc, lleno dc finisimos granules, a veces tiene un 
tinte verdoso nmi debil. Nada con rapidez i es mui flexible. 

J^nero Coleps (BTitzsch.) 

A Maupas ac deben los principalcs dates sobrc este singu- 
lar jenero de infusoiios cuyo caracter esoncial es la presen- 
cia de un carapacho de cierta dureza colocado sobre la cuti- 
cula, 1 coinpuosto de cuatro circulos de piezas euadrangula- 
res, cada una de las cuales tiene un borde liso i otro dentado. 
Por entre eetos dientes queda el cuerpo a descubierto i aalen 
por abi las pestafias. 

Ija boca se encuentra en el estromo anterior iesta rodeada 
de las puntas o dientes en que rematan las piezas de la fila 
anterior de las piezas del carapacbo, i ademas de un circulo 
de pestaYuis; tiene forma de tonel, con la estremidad ante- 
rior truncada i la posterior redondeada. 
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COLKl'S NUM. I 

Qiiizi'i d r. hirfus (0. F. M.) 

J ji'im. X, Fig. 408; auiiiento 4(X), largo 64, aiiclio 32 microm. 

Entre algas, mni abundante en el iigua de una pila, en 
Santiago, Agosto de 1S1)7. Tambien lo hemos encontrado en 
el agua de un liiToyo, en el Principal, en Febi'ej'o de IHUS. 

8e multipliea facilnK^ite en los cultivos bajo eubre-objeto. 
Pai'ece ser la especie europea C. hirtas. Sin enibai'go tiene 
muehos surcos transversales, lo eual hace creer que las piozas 
del carapacho son muelio mas pequeilas. Las pestafias son 
l)oco numerosas, pero largas. I^a estremidad posterior esta 
provista de tres euiineneias en forma de pequenos cuernos i 
dc varias pestanas mas largas. Kn la parte media hai un 
surco transversal mueho mas raarcado que los otros. 

El nueleo es esferico i estji en la parte media; la vacuola 
contnictil en el estremo posterior. En el carapacho se ven 
iiumerosos corpiisculos brillantes. 

Jeiiero Didiiiiam (Nteiu) 

Cuerpo en fojma de dedal, la parte antei'ior os la mas an- 
eha i en el centro de ella se levanta una eminencia en forma 
do cono en cuya estremidad esta la boca, provista de trichl- 
tes. La ciliadura esta i-educida a uno o dos circulos de pesta- 
fias. Tiene tambien trichoeyHtes oi'ensivos. La boca es en es- 
tremo dilatable. 

DIDINIUM NUM. 1 

liam. X, Fig. 401); aumento 3G0, largo 02 microm. 

Es el T), uaHutunt (0. F. M.) de Europa. 

En las aguas detenidas, pero no corronipidas, hemes en- 
contrado las dos especies que describe Blocbmann en su libro; 
el X>. naautunt ( cuya figura damos) i el I), Balbianii (Biits- 
ehli). En pantanos de riego de nguas que hanpasado porpo 
treros cmpasiados, en ol Principal, Febrero dc 1898, 
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Tiene los caracteres del jcnero. La farinje estu armada de 
trichites. Solo dos circulos de pestaftiis, uno en ol ostremo 
anterior, en la base del cono que lleva la boca, i cl oti'o en 
la parte posterior del ciierpo, algo por detras del tercio medio: 
en el D, BaUnanii existe solo la primera. 

En los ejemplares que henios observado el protopla^raa 
esta lleno de gran cantidad de eorpiisculos vej-des, esfericos, 
los cualcs son talvez alimentos que provionen de algas tra- 
gadas por el animal i reducidas a partic.ulas (^sFeiicas por la 
dijestion, o bien son Zoochlorellas parasitas. Esto es talvez lo 
mas probable pues solo asi se esplicaria cl hccho dc (iiic todos 
estos eorpiisculos vcrdes tengan ol mismo tamafio, el niismo 
color i exactamente la misma forma, cosa que no aconteco 
cuando son alimentos. (Vease Biitschli, pajs. 1H:V2 i l^oD.i 

La vacuola pulsatil estVi en la parte posterior i os porfc'c- 
tamente visible. El micleo es grande, ticMu* la forma de he- 
rradura i esti'i en el centro. Los 1). nadan eon gran rapidez 
i son infusorios muihermosos d). 

Los jeneros que siguen forman el grupo de los Trachelina, 
en los cuales la boea ha cambiado dc jiosicion, on lugar de 
encontrarse en el estremo anterior i de ser circular o lijera- 
mente eliptica, toma la forma de hendidura, que partieiido 
de la estremidad anterior se prolongasobre la superficie ven- 
tral, pudiendo llegar a ocupar en (*sta misma la parte media 
del cuerpo. En este ultimo caso la rojion de la cara ventral 
que queda por delante de la])oca, sedenomina I oh ulo frontal 
(Delage.) 

De este grupo hemes encontrado solo ti-es jeneros, a saben 
Loxophyllum, Lionotus i Loxodes. 

J^uero Lioxophyllaiu (Dajardin) 

Comprende ciliados aplastados lateralmente en forma dc 
lengueta, i con el lobulo frontal terminado en punta obtusa, 

(t) En la figura no se han tenido de verde todos loscorpi'is culoa 
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encorvada hacia un lado en forma de pico. La parte poste- 
rior del cuerpo es mas gruesa i remata en punta ancha i 
redondeada. La boca, en forma de hendidura esta coloeada 
en la superficie ventral, por detras del lobulo frontal. Segun 
los autores, las pestailas existirian solamente en el lado de- 
recho del cuerpo, pero ^sto no parece suceder en todas las 
especies. 

LOXOPHYLLIIM nC'M. 1 

Lam. XI, Fig. 410: ainnento of);'), largo 12S microra. 

Kn Santiago, en el agua de un poqueno estanque o pila, 
Agosto de 1898. Es comun en los islotos de algas que crccen 
en la superficie del agua. Se multiplica facilmente en los 
cultivos bajo cubre-objeto. 

El lobulo frontal o trompa, mui ti*asparente, con los costa- 
dos provistos de finas cstiias, causadas lalvez por la pioscn- 
cia de fncliocjistes. La boca esta en la base de la trompa, i 
solo se ve con claridad cuando el animal se alimenta, lo cual 
hace ordinariamente con otros infusorios mas pequefios. El 
estremo jjosterior cs algo mas angosto que la parte media 
del cuerpo, mui trasparente i provisto tambien de finas es" 
trias. 

La vacuola pulsatil en la parte posterior i nuii pequeun. 
El protoplasma es mui trasparente, i esta lleno de pequeilos 
corpusculos esfericos i brillantes. El nucleo no se ve en el 
animal vivo. Escasas particulas alimenticias hai en el endo- 
plasma. Las pestanas son poco numerosas, pero bien desarro- 
lladas. 

LOXOl'HYLLUM NUM. 2 

Lam. XI, Fig. 411; aumento 360, largo 120 microm. 

Le encontramos en Enero de 1898, en el agua detenida de 
una acequia. La trompa es hyalina, trasparente i provista, 
como en la especie anterior, de estrias en las marjenes. Las 
pestaftas existen en arabos lados del cuerpo. La parte poste- 
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rior ea gi'uesa i redondoada on la estieniidad, en esta bc 
encucntra una gran vacuola contnictil. 

EI niicleo no so ve, sin duda esta oculto |)or ia cnorme ean- 
tidad de corpnsculos brillantes que llenan el protoplagma. 
Estos coi'pi'isculos han desaparecido coniplotaineuto dos dias 
despues, lo que liace creer {\uv estitn tH>nipneslos<lcniatena- 
los do reserva di^sh'nados a la uutricion. K^5 niui flexible. Es- 
pecic connin, entre plan fas. 

Jenero LlonotHs (VrKesnlovski) 

El lobulo frontal niuelio mas lar^o, aplastado i convertido 
en ini verdadero cuello, el eual remata en una punta obtusa. 
La troiupa i los bordes del (nierpo son hyalinos i Irasparen- 
tes. Ija boea se eneuentra en el lado ventral del cuello. 

Segun Blo(»lnnann, posee trichocysfes en el cuerpo i en la 
trompa. 

LlONcnTS NUM. 1 

Lam. XI, Fig. 412; aumenlo 25o, largo 'diK) niieroni. 

Fig. 418, tunnento :>(>(), largo UK) microm. 

Al pareeer cs el L. ancer (Ehrbg.) de Europa. 

El cuello es excesivamente largo i tenninado en una pun- 
ta encorvada en forma de pieo. Es eseaso i le hemos encou- 
trado una vez en un acuario en casa, en Agosto de 1898, i 
otra en el Principal, en el agua corriente de un arroyo en 
Febrero de 1898, siempre entre algas miscroscopicas. 

Es un infusorio mui elegante de hermoso aspecto, su cue- 
llo es mui retractil, flexible i aplastado. Fa\ el ejemplar re- 
presentado en la figura 412 el borde dereeho de la trompa 
representa una angosta faja opaea i estriada, en la cual las 
pestafias son maa largas i densas que en el borde opuesto, 
el cual es hyaline. En el individuo de la flgura 413 no se 
observa esta particularidad, quiza a causa dc la posieion en 
que ha aido tornado el dibujo. 

El cuerpo tieuo la I'orma de una cHi)SO alat*gada, i el eor 
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doplasraa, que os mui trasparente, esta llono do corpi'isculos 
esfericos, brillantes i mui iBnos. 

En el ejemplar 412 hai una alga como alimcuto. El niicleo 
es doble i perfectamente visible en el vivo. La vacuola pul- 
satil es bien desarroUada i se encuentra en la rejion poste- 
rior. Esta ultima se alarga hacia atras foi'mando una espe- 
cie de cola (terminada en punta obtusa), constituida por un 
protoplasma sin granulos, perfectamente liyalino i al nivel 
del cual las estrias lonjitudinales de la cuticula so ven con 
gran claridad. 

Es digno de notarse que el protoplasma que forma el 
cuerpo esta perfectamente limitado i difercnciado del que 
forma la cola i el cuello. Es como si los dos estremos del 
animal estuviesen formados por ectoplasma homojenoo. 

J^nero TiOxoden (Clap, f fiachm.) 

«E1 cuerpo os comprimido lateralmente, el lado derecho 
piano, el izquierdo lijeramente convexo." La estremidad an- 
terior (lobladn, hacia el lado ventral on forma de pico. La 
estremidad posterior en punta redondeada. A lo largo de la 
cara ventral del pico hai una ranura en forma de peristome, 
en la parte posterior de la cual esta la boca, la que se pro- 
longa en una corta farinje. El borde derecho del peristome, 
esta levantado en forma de laminilla. Solo el costado dere- 
cho es estriado i finamente ciliado. En el borde, del lado iz- 
quierdo hai cerditas cortas i finas» (Blochmann, paj. 93.) 

LOXODES N^M. 1 

Sin (luda se (i-ntn de la ospoeie europea. L. ros'trum, 
(O. F. M.) 

Lmn. XI, F'iKS. 414 ;i 418; aumento 200, largo 280 mi- 
ci'om. 

TjC encontramos en una lnii:iina de aguns freseas, on el 
Principal, en Oelubro de 1897. Pocos ejeraplares. 

Es el ciliado mas frajil i delicado que hemes visto, se des- 
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rruyo con la mayor faciliclad. El a^ua iodada mui debil 
lo mata i desagrega con j^i-an I'apidcz i sin dejar rastros de 
la cuticula. T^a mayor parte do los otros infusorios tratados 
por el mismo reaotivo, aunciuo muercn, consorvan su forma 
mas o nionos bien. 

Su cuerpo tienc la formn, do una lAmina dolgada, mui 
flexible, la cuticula os finisima i mui frajil. El protoplasma 
es de estructura singular, liai tal cantidad do vaeuolas i co- 
munes) contenidas en el, (lue esta en realidad redueido a 
una red de mallas circularos. A lo Ini'go del dorso hai una 
lai'ga fila do vacuolar, (^uo contionen cada una on su interior 
un corpusculo de escrocion, son las donominadas vosiculas 
do Mtillor. Por fin, on cl sono del endoplnsnia estan incluidos 
numorosos nucleos (^sforioos, con sus corrospondiontos nii- 
cronucloos, i ademas infinidad do linaa i^-nuuilacionos hri- 
llantos. 

En ol ojomplar represontado en la figura hai varias va- 
euolas con alimontos, detritus de vc^jotalos i diatomacoas. 
Vacuola pulsatil pnroco no existir, no la liemos podido cn- 
contrar. Los bordos del poristomo estan lofiidos de color 
oscuro, por un pigmonto quo so prosonta on forma de Hnisi- 
mas granulaciones. El animal todo ontoro tiene un lijero tin- 
te bruno. Las figuras4ir), 41(i i 4lJ^ prosentan vaeuolas con 
granulos. T^a figura 417 uu iu'icUmx 

En los jenoros que siguon, ol tipo normal do (linmas- 
tomido so modifica aun mas, la boca so rotira mas liacia 
atras on la superticie ventral, i la parte del (»uorpo quo quc- 
da por delante do clla no se adolgaza on forma do tronipa, 
sino guai'da su grosor natural (l)eUig(^) 

Jenero XaNula (Filirb)];.) 

Comprcudc infusorios mui Hicilos do reconocer, on olios 
la boca colocada en la cara ventral so aloja bastante de la 
estremidad anterior. Las pestailas estan uniformeraente es- 
parcidas en todo el cuerpo. La forma es regularmente elip- 
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tie^a o oilindrica. La boca es un orificio circular que so rotrao 
i dilata con gran facilidad; la farinje tiene una armadura de 
bastoncitos bien desarroUada. La boca esta rodeada de al- 
gunas gruesas pestaftas, las cuales particndo en fila del bor- 
de derecho, pasan por debajo de ella, en seguida so dirijen 
sobre el lado izquierdo del cuerpo, lo contornean i pasan a 
la superficie dorsal i se terininan al lado opuesto de la boca, 
formando una especie do semi-cintura. Poseen bastantes tri- 
choq/nfest. 

El ano osta on la cara ventral, algo alejado de la estrenii- 
dad posterior. La vacuola puisatil puedo ser I'mica o mi'ilti- 
ple, hasta tres o cuatro. Hemes eneontrado una sola especie 
de este jenero. 

NASrLA NIM. 1 

Lam. XI, Figs. 419 a 424; aumonto '2i:)i}, largo 100 a 120, 
anclio 72 a 80 microm. 

Le encontramos onbastante cantidad en un pequeilo pan- 
tano de lluvia, en uno do los j;irdi?ies del Hospital de San 
Vicente, en Santiago, en .lulio de 1898. 

El animal es liermoso i ofrece en su protoplasma particu- 
laridades dignas de estudio; sus caracteres no corresponden 
exactamente a ninguna de las tres especies descritas en el 
lihro de Blochmann, se aproxima talvez mas a N, aurea 
(Ehrbg.) que a ^V. ornafa i iV. elegam, a pesar do que no tiene 
color rojizo sine en estado de quiste. 

La forma es ovoide, con los estremos mas o menos del 
mismo grosor, algunos Individuos son mas cllindricos i alar- 
gados: li]eramen:e aplastados por el lado ventral. La boca i 
la farinje tienen los caracteres del jenero. La figura 423 re- 
presenta la boca i armadura de la f aringe aumentadas 820 
voces. Por detras de la boca hai una membranita ondulatoria 
fno representada en la figura.) La cuticula es mui fina, en 
ella no hemes podido ver estrias. La fila de gruesas pestaAas 
esta dispuesta como en el jenero. 
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El protoplAsma os mui traspnronte, fiiiameiito i?ranulado 
i Ueno de numerosos corpiisculos esfericos i de color verdo. 
El nucleo es circular o li joramente eliptico, tiene 20 mierora. 
de diametro, i observndo con fuertes aumentos se perciben 
en el numerosos granules oscuroa, talvoz de cromatina (figu- 
ra 419.) 

La vacuola pulsatil,es I'lnica i eat/i colocada uo lojos del 
niieleo. Los ejemplares que liemos oxaniinado so cHicontra- 
ban encompaiiia do al^unas al^as filiforinos, do liis ouales 
se alimentaban a nuestra vista. El acto do la deglutlcion es 
bastante singular: el animal se aproxima a una de ollas i 
palpandola con la boca la rocorre a lo largo hasta quo llega 
a su estremo, entonees introduce este en su boca i empioza 
a tragarla. El alga va poco a poco siendo introducida on el 
protoplasma, doslizandose por dontro do la cutioula on la 
capa de ectoplasma (figs. 420 i 421/) Ahorabien, como ol ve- 
Jetal es mucho mas largo que la circunferonoia del cuei-po, 
puede, una vez tragado, llogar a dar hasta dos o tros vueltas 
dentro del animal mismo. Durante este acto el infusorio so 
deforma a voces estraordinariamento, mostiando la gran 
floxibilidad del protoplasma (fig. 420l La facilidad con quo 
el vojetal so onoorva i so enrolla dontro del animal, mup>stra 
la pooa oonsiatonoia i la tluidoz del protoplasma. 

Cineoo dioz minutes dospuos do tragada la planta, en)pio- 
za osta a sufrir la accion dijostiva dol ondoplasma, poco a 
poco 80 aleja do la cutioula, km oontaoto do la cual so oncou- 
traba, so sumoi*jo on ol ondoplasma i s(> sogmonta <»n trocitos 
de di versos tamailos, los quo paulatinamont(^ van acliiciin- 
dose i redondoiVndose, hasta (juo so conviorteii pi'ohablomon- 
te on los corpiisculos vord<»s i osForicos d(» (|Uo s*^ (Mi(*:;onlra 
replete el protoplasma (li. En ol niomonto do la dogluticion, 
si ol vojetal osta libi'o i no os mui lai'go, os ol el quo avanza 

(1) En roalidad. no so puede asoi^tir.'ir qua cstos oorpi'mculos Vi^nles pro- 
veogaQ de los .iliinentoji, piie« la aimt^tria e igiial tiimauo do elloshaceu creer 
que se pnede tratar deilas algas parJlsitas o zooi^hlnrfUa^ raas arriba mencio- 
Qftdas. 
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htlcia el infusorio; bI por ol contrario eata H jo o es iiiui largo, 
es el animal el quo avanza hiicia la planta quo va penetran- 
do en ftu cuerpo. 

( )b8orvHndolo8 durante varios dias on un culfivo hajo cu- 
bro-ohjoto, Ko onouentian ojomplaroft ontoramonre privadoH 
do loB corpi'isoulos verdes. Kn olios el protoplasma aparece 
invadido por flnisimas ^^ranulacionos do un pigmonto color 
amarillo rojizo mui hajo. p]sto tiono lugar ouando so lo eon* 
oluyen las algaa eon quo so nlimontan. Si doBpues solos pone 
a ftu alcano(» nuovamonto algas, al dia suh-siguionte aparo- 
cen llenos do los niismos oorpiisoulos, Ksto nos haoo croor 
quo ostos provionon do los aliniontos. 

Xo homos visto ninguna inanoha do pi.trniontoeouio la quo 
describon los MUtoros on la A^. aurea, 

ilomos visto un ojeinplar quo so trap'> una alj2:a doblada 
on asa, i no pudiendo int.roducirla on su ouorpo do osta ma- 
nora, so quedo inmovil un rato, i al poco tiompo ol vojetal 
altorado por la fiocion del proto])Iasina so oorto, quodando 
dentro del ani?nal solo la parte doblada on asa. 

La figura 422 reprosenta una nasula onquistada, ol quisto 
es osferico o lijeramento eliptico, envuelto en Una merabrana 
de 3 raicrom. do ospesor; ol protoplama es rojizo, Uono do 
granites de pigmento. La boea porsisto, i el lugar ooupado 
por ol nuoloo aparooo on forma do una mnnoha inoolora. 

J^iiero Ciiflodoii (K1irb}(.) 

Las postafias ban desaparoeido on la superficie dorsal. El 
animal es ovoide i mui aplastado voi'ticalmente; la oara ven- 
tral es plana i lijeramento eoncava, miontras que la dorsal 
OS eonvoxa, la ostromidnd anterior osta lijoramonte oneorvn- 
da baoia ol Indo izquiordo, on Torma do pioo o trompa. La 
postorioi' 08 rodondoada i a voces algo puntiaguda; la trom- 
pa i los boi'dos del ouorpo son a veoos hyalines, trasparontos 
i flexibles. La boca so eneuentra en la cara, ventral, algodis- 
tante de la ostremidad anterior. La farinjo esta provista de 

F.NSAYO 1 1 
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arniadura. En ol dorso se oonservan solanionto alpunas esca- 
sas pestaflas en filas mas o menos cortas. La cara ventral 
esta uniforineraente ciliada i estriada, pero a veces la parte 
media carece de pestaftas i de estrias. De laboca parte una 
fila de pestaflas, un poco mas grandes que las otras, forman. 
do una especie de zona adoral. Esta fila Uega hasta la es- 
tremidad de la trompa. El ano estii en la eara ventral i es 
terminal. I^a vacuola pulsatil es iiniea o multiple. El niicleo 
es grande, ovoide i con un corpilseulo en el centre. Al andar 
se arrcastra sobre el vientre, pero al nadar jira tanibion so- 
bre el eje antero-posterior. 

CHILODON N^TM. 1 

Lam. XI, Fig. 425; aumento 155, largo 360, ancho 180 mi- 
crom. 

Especie bastante comun en las aguas de un arroyo, en el 
Principal, Febrcro de 1898; siempre en compaflla de nume- 
rosas diatomaceas i otras algas. Con los earacteres del jenero. 

El protoplasma es mui trasparente i flnamente granulado, 
en su interior pe encuentran siempre diatomaceas, de todos 
^amaflos, a veces tan largas o mas, que el animal mismo; 
®in duda se alimenta con preferencia de estas plantas. Ei 
niicleo es grande, eliptico i con nucleolo; por detras de el hai 
una vacuola pulsatil linica. Este ciliado corresponde mas o 
menos bien, por su estructura i tamaflo al Ch. Steinii (Blo- 
chm.) de Europa, sin embargo posee solo una vacuola eon- 
t ractil. 

THihODON nVm. 2 

Lam. XI, Figs. 4201 428; aumento 450, largo 40-46, ancho 
24 microm. 

Especie pequofla, la hemos oncontrado en estanques de 
aguas detenidas, i tambien en aguas corrieiites entrc plan- 
tas, en Febrero de 1898, en el Principal. M^nos frocuenteque 
el anterior. La parte media del vientre Qsta desnuda. Todo el 
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cuerpo se ve rodeado do uu bordo trasparente. FA nucleo es 
osferico i colocado detras de la farinje. Hai varias pequeilas 
vncuolas comunes. Visto de perfil (tip:. 428) tiene la forma dc 
un sombrero, siendo la superficie dorsal mui convexa. El 
boj-do ti-nsparente Simula ol ala del sombrero. 

Ks uuii posil)le quo se trate del ('h. uncinafm (Ehrbg. ) 

CHILODON NIJm. 3 

T^am. XI, Fij?. 427: aumento lof), largo 40 a 44 microm. 

Del mismo tamailo que el anterior. Eiicoiitrado en el ba- 
ri'o de una acequia de jardin, en el Principal, Marzo de 1H98, 
cntie icran niimero de diatomaeeas. No es coniiui: se diferen- 
eia del anterior en que no tiene bordo trasparente, i el nu- 
cleo es eliptico i con nucloolo: varias pe(iuenas vacuolas; la 
Irouipa npcnas dcsarrollada. Conio nliineutos ])0([ucnas dia- 
toiuaccns. 

CHILODON NUM. 4 

I.am. XI, Fig. 429; aumento 355, largo 128, ancho 64 mi- 
crom. 

En cl Principal, Fcbrcro dc 1808, eu a.2:uas d(*tcnidas, no 
(l<*scompuestas, entre i)lantas. Esta e.^pcci(^ paivcc ciir(M.*(»r 
<lc ostrias en la superficie ventral. 

El borde izquierdo es rcctilineo, asi es que easi no cxiste 
trompa. Por delante dc la boca hai una linca curva quo se- 
]>ara del cuerpo la estremidad antei"ior, la quo csta consti- 
tuida por un protoplasma mui trasparente i lleno de finas 
^•ranulaciones. Las pestafias que reviston el borde de la es- 
tremidad anterior, son mucho mas largas que las que hai en 
los hordes restantes. El protoplasma que forma el resto del 
cuerpo es mas opaco i esta lleno de granulaciones mucho 
mas grandes i brillantes. En el ejemplar de la figura hai ties 
vncuolas con algas. EI nucleo cs «Mi})tico i cow nucloolo. Eti la 
pjirte posteiioi', hacia el lado izquierdo, hai una vacuola pul- 
satll. Se mueve con lentitud i es mui flexible. 
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nYMENOST(miDAK 

lnft$Morf{M con la hoca siempve abierfa / prorhta de una 
memhrnnlta ondtilatoria (Delage,) 

Los ciljadoa del prrupo anterior {(rf/mnoMtomidae) «e apo- 
deraban activamente do sus alimontos, teniondo que ahrir 
intenoionalmonte la hocH para haeerlo; los del prosente no 
necesirau de esto, pues tienen la boea pernianentemente 
abierta, i absorb >n sin distineion las particulas que llogan a 
ella arrastradas por mi torbellino de ai;iia, causado poi- meni" 
brauitas ondulatorias eoloeadaa dentro de la Tarinje o en su 
entrada. Construido de eate modo el aparato bueal, el animal 
no puede ser bestia de presa, por esto no tiene frichocystejt 
ofensivos sino solnmente defensivos. \a\ boea esta eoloeada 
en la superficie ventral, en la parte media o un po<»o por de- 
lanto. 

La farlnje carece de la annadura de bastoncitos, pero en 
cambio esta provista delas raembranitas ya meneionadjis, las 
(tual(!>s empiezan jeneralmente «mi el bord(» de la boea i se. in- 
trodueen en la cavidad fai-injea, insertandose en su eara 
dorsal. 

En el fondo de la farinje se fonna constaiiiemente unava- 
cuola con alimentos, laeual se introduee on el endoplasma i 
es arrastrada por el movimiento de eycloAiH (Delate. » 

Kl animal se asemcja en todo al tipo del grupo ante- 
rior, en las demas partes componontes de su cuerpo. Este 
esta eubierto de pestaflas, tiene nueleo, vaeuola pulsjitil, 
ete. 

Estos earacteres eomunes al .errupo, sufren en alpunos je- 
ne]*os modifleaeiones de importancia; asi p. ej., la boea se 
jmede disloear maso menos haeiaati'as, se provee de labios 
ondulantes i de un sureo peristomiano. lia eiliadura del riier- 
po aufre tambien alteraeiones ^I)ela-<?e), ete. 

Un primer e:rupo compi'ende jeneros eon eiliadura unifor 
Hie i sin peristomo 
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Jenero €olpoda (O. ¥. Miiller) 

Aiiinijilillos conipriinidos Iciteralrnoiitc, con la sui)erflcic 
dorsal eonvcxa i la ventral concava, tienen la foi-ma do un 
rifion. En el lado ventral hai una depresion bastanto pro- 
funda en el fondo de laeual osta la boca. ha eiliadura es 
uniforme i tina. T.a parte anterior un poco encoi'vada haeia 
cl lado dereeho. Kn la farinje unn moinbrana ondulatoiin. 

<;uLFoi>\ MM. 1 

Segurameiite es identico con C. cucuIIuh (O. F. Miillerj de 
Europa. 

liam. XI, Figs. ilM) i 4;>1; aumento 'M'Oj largo 8U mierom. 

Encontrado en abundaneia, en Febrero de 1898, en el 
Principal, en un pantano de riego. ('on los caracteres del 
jenero. La boca colocada un poco al lado dereeho. Las pes- 
taftas cortas i inui apretadas, el protoplasma incoloro, mui 
trasparente, lleno de fines granulos 1 con varias vacuolas 
alimenticias. El nucleo no se ve en el vivo. La vacuola pul- 
satil grande i en la parte posterior. 

En este ciliado se puede observar adniirablenicnte la 
cyclosis del protoplasmn, la corriente va de un estremo a 
otro del cuei'po. 

Lafigura431 representa un f/w/Vf aumentado 2r)r) veces, el 
cual es de forma eliptica, envuelto en una merabrana espesa 
i trasparentv; en uno de los (»strenios existe una pecpiefia 
eminen(*ia redondeada. El protoplasma esta replete de iinas 
granulaciones brillantes. 

Segun 1. Dehige, los ijuistes de i\ estan envueltos en tres 
membranas concentricas. Kl animal se multii>lica dentro del 
quiste. 

Jenero Colpidiuiii (Stein) 

Parecido al anterioi*. nienos encorvado i nienos compii- 
inido lateralraente. El lado dorsal lijeramente convexo. La 
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depresion donde est.-'i la boc.a es menos cstensa: la membra- 
lui farinjca en lu^ar do dctenei'se en el orificio bucal se pro- 
longa a lo largo de sii bordc dorecho, i forma un labio 
vibrante. En el lado izquierdo de la boca hai otro labio se- 
me jante. Estos labios son los que produeen el torbellino ali- 
menticio. 

Hast a la TecJia homos omontrado cuatro especies que se 
pucden colocar en este jenero. 

('ULPIl)lUM Nl'M. 1 

Lam. XI, Fig. 432; aumento 450, largo 48, ancho 24 mi- 
crom. 

Especie encontrada en inmenso niimero eu un acuario 
con ranas, del laboratorio de histolojia. Se multiplica abun- 
dantemente bajo cubre objeto: durante todo el invierno de 
1897. Se mueve eon gran rapidez. Es de forma p\ riforme; 
his pestailas son mas largas en la esfremidad anterior, la 
cual esmas estrecha que la posterior. La boca est«n mui 
adelante, en ella se ven mui bien los labios ondulantes, los 
que vibran con gran rapidez. El protoplasma es opaco i con 
bastantes vacuolas con alimento i numerosas granulaciones. 
El ni'iclco es lijeramentc eliptico i estil on el centre. La va- 
cuola pulsatil en la parte posterior; la cuticulacon finisinias 
estrias, estas son mui marcadas en el estremo anterior. Mui 
Hoxible i clastico. Habita ei intestino de varies batraquios. 

» (K>LP11)1UM NUM. 2 

Lam. XI; Fig. 4:»4; aumento 445, largo 52-()0, anclio 20 
microm. 

Fig. 433; aumento 450, lai'go 04, ancho 18 microm. 

Mas largo i angosto que el anterior, algo cilindrico, la 
parte anterior mas delgada que la posterior. La farinje raui 
profundn. La cuticula con api-etadas i tinas estri.'is lonji- 
tudinales. Vacuolas multiples en la parte posterior, {en el 
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do la fi^'ura 4o4 hai dos en la aiiterioi). F^as pestaflas son 
mas larpas 1 mas ac.tivas eu la ostiemidad anterior. Las va- 
cuolas con alimento no contienon nunca sustancias con clo- 
roHlo, sino detritus incoloros. La vacuola pulsatil se en- 
cuentra en la parte posterior i se vacia mui lentaraente. El 
protoplasmic incoloro. En al^unos ejemplarcs abundan en el 
' cndoplasma coi'piisculos csfeiicos i brillantes, oolocados a 
veces en filas lonjitudinales. 

El niicleo apenas eliptico, en la parte media en algunos 
ejemplares no se to. 

Encontrado en abundancJa en un acuario, en casa, Setieni- 
bre de 1898. So multiplica rapidamc^nte bajo (tubre objeto. 

( OLPIDIUM NUM. ;> 

Lam. XI, Fi^s. 4:);') i 4;-}(); aumento:56(), lar^o 1()()-140 mi- 
crom. 

Abundante en el aj^ua de un arroyo, en el Principal, V%- 
brero de 11)88, entre nunierosas al^as. iIu(*lio mas largo i 
anclio que los antcM'iores. ProbablcMuente es identico con 
6'. colpoda (Ehrbg. I do Europa.. 

Muchas vacuolascon alimcntos, riMleadas d(» una zona tras- 
parente, cl alimento ninica ticne dorofilo. El nucloo es clip-- 
tico, esta en el medio; detras de el la vacuola pulsatil bien 
visible. 

La figm'a 4'M) reprcsenta un individuo en segmentacion 
(aumento 255.) 

rOLIMDllJM NTM. 4 

Lam. XI, Fig. 4H7; aumento 445, largo 48 (iu microm. 

Mui semejante a C. niim. 2, quiza el mismo, sin embargo se 
diferencia de el en dos earaeteies: 1.*^ la estremidad anterior 
es mas abultada que la posterior; i 2.^' la vacuola contractu 
csta en la parte anterior; por delante dv la boca. El niicleo 
no se ve. El protoplasma mui trasparente con mui pocoscor- 



pUHculos brillaiites. SeaiiiiieuUi dc bacterios. Le agrada que- 
dar iiiiuovil lar^Mi rato. 

Mui abuiidaikte m el a^a de uu pauUiiio, eii el Principal. 
Kebreni di* lH*»s. 

J^nero Mlaueoiiia (KhrbK*) 

Forma eliptica, a meiiudo lijeraiuente aplastadu vertical- 
ineiite. La bocaeii la eara vc»utral i iu> lojosde la estremidad 
anterior, de Turnia ovoide, trian^ulcn- <» dt» ereinonte. Los 
bordes de la b<M'a mas o menus levanludos i tiansformados 
en una membranita dabio; ondulante, la eual reemplaza la 
menibrana farinjea do los jeneros anteriures, la eual ha de- 
Bapareeido: al niismo tiempo la farinje misma si*, ha reduei- 
do notablemtnite. A menudo hai en el lado dorsal de la boca 
una membrana c^ndoral. Cutieula estriada; eiliadura unifor- 
me. Las membranas labiales estan (ionstantemente en movi- 
miento. A veees tienen frichoct/ftfe^. El alimento pu(*de ser o 
mui tino (bacterios' o ^rosero. 

<iLAi;('()MA MM. 1 

Lam. XI, FifTs. 4:5s 1 4:W; aumento 44.'), lar^^o 40 inicrom. 

Espeeie eneontrada en ^van eantidad en una lacuna, en el 
Prinei])al, Febrero de 1898. Forma p(*ii'eeta de ovoide. Con 
lor caractcM'es del jenero. 

La vaeuola eontnietil vn el estrtMUo posterior; muehas va- 
cuolas eomunes. El niieleo no es visible. Movimientos inui 
vivos. 

<^uiza una variedad pequefia de, (/. adntUJuihs (EhrhgJdn 
Europa. 

tiLAlTC'uMA MM. 'J 

Lam. XI, Fig. 440; aunuMito ;W0, lari?o 8(» mieroui. 
En el aguajle, una pila. en Santiiiyo, Enero de 1H9H. Visto 
un solo ejemi)la>i. 
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De forma eliptlea rnui adelgazada en la (^strcmidad ante- 
rior. En esta las pestanas son nui8 largas (|iie en el resto del 
cuerpo. El piotoplasma (*s incoloro; niui traspa!*ent(» i con 
varias vaeiiolas aliinenticias. El nu(*leo eliptico en la parte, 
media i hacia el lado dereeho de el la vacuola pulsatil que 
es bastante grande. En el endoplasma hai numerosoa (»,orpus- 
culos esfericos i brillantes, quiza de grasa. La boea es pe- 
queila, coloeada mui adelante i en sus labios se ven pestaftas 
iinas i en graii ajitaeum. La preseneia de estas pestafias i la 
falta de membi*anita ondulaturia en la boen liaee sospeehar 
que este ciliado pueda pertenecer mas bien a otro jenero. 
Lo dejamos por esto provisoriamente en el jenero 0. 

GLAL'COMA MAI. i\ 

Lam. XI, Fig. 441; aumento 155, largo 164 microm. 

Abundante en nn pantano de riego, en Enero de 1898, en 
el Principal. 

Esta especie tiene la boca analoga a la anterior (abriga- 
mos, pues, las mismas dudas respecto al jenero); es pequeila, 
ejiptica, cerca del estremo anterior i con los bordes provis- 
tos de pestaftas. La forma es de un ovoide mui corto e 
igualmente redondeado en los dos estremos. Ciliadura uni- 
forme. 

Debajo de la cuticula hai una faja de ectoplasraa; provista 
de Anas estrias, las cuales provienen quiza de la preseneia 
de trichocystes. El (uidoplasma es mui trasparente, finamen- 
te granulado i contiene jnnnerosos corpusculos verdes (eomo* 
los que hemes visto en Nasula) i redondos r,alimento8 o pa- 
nisitos?, Ademas algunas pequeftas diatom^iceas. 

Los corpusculos verdes son tan numerosos, que, visto el 
animal con mui debit aumento, parece tenido de verde. 

El niicleo es grande i eliptico; la vacuola pulsatil un poco 
por detras. Es un hermoso infusorio. 
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Jenero Frontonia (Khrli|;.) (Clap, i L.) 

A mciiudo comprimidos vorticHliiieiite, a voces redon^leii 
dos, de coutorno ovoide. La boca (^sta siempre abierta i 
colocada en la cara vcntraL cerca de la osti-emidad anterior, 
ciU)ierta por una membi'anita inserta en el l)()rde izquierdo: 
la boea se prolonga liaeia afras en un sun-o ciliado. Las es- 
trias de la <'UticiUa son lonjitudinah^s, al^unas de elhis se 
reunen en angulo por delante de la boca. Oiliadura unifor- 
me i niui fina; farinje apencxs desari'ollada. Muclios fricho- 
ct/sfes una o dos vacimlas pulsatiles, con canales. Coiitiene 
a voces zoochlorella^, i tambien pigniento bruno o ne^ro, 
en parte en forma de nianchas im la i)arte anterior. 

Al^o contractu. A voces la parte posteiior reniata en una 
punta obtusa i eorta. 

FKONTOMA NUM. 1 

Lam. XI, Fig. 442; aunn^nto Kk), iari;o 4(H), ancho \li\ 
microm. 

Uno de los infusoiios mas ^nandes (casi Vl* milim. ) i co- 
mun; le hemes encontrado en nuichas ai;uas detenidas, sol)re 
todo en una pila, en Santiago, en Julio de W)l, Ilabita eon 
preferencia los islotes de algas verdes que se desarrollan en 
la superflcie de las aguas tranquilas. Con los caracteres del 
jenero. 

• La cuticula es'bastante gruesa i finamente estriada mo se 
ha representado en la figuraj i cul)ierta de finisimas i ajn-eta- 
das pestafias. El protoplasma lijeramente opaco, incoloro i 
lijeramonte amarilloso; contiene grandes vacuohis con ali- 
mento. Este consta de pedacitos de algas. Estas vacuolas 
estan en constante movimiento arrastradas por la cyclosis 
del endoplasma. En el ejemplar dibujado hai dentro un tro- 
zo de alga tlh'forme casi tan laigo como el cuerjK). El nu- 
cleo es mui grande, eliptico i colocado en la paite posterior. 
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La vacuola coiitractil cs ^rande, i esta colocada en un cos- 
tado; a ella se ven Ue^ar inuchos couductitos capilares, de 
dircccion mui tortuosa, que vieiieu de las diversas rejiones 
del euerpo, Uevaudo a la vacuola los liquidos que ha de eli- 
minar del organismo. En ninguu oti'o ciliado se ven estos 
eonductos con tanta facilid<ad i pcrfeccion. 

FKONTOXIA NUM 2 

Es posihle que oste infusorio pcrtenezca a otro jonero, es- 
tudios postoiiores resolvenin la cuestion. 

Lam. XII, Fig. 443, aumento 255, largo 120 microm. 

Un solo ejemplar encontrado en Marzo de 189H, en un 
pantano de riego, en el Principal, entre algas i muchos otros 
ciliados. Llama a primera vista la atencion por el color ne- 
gro de la mitad posterior de au euerpo. Forma cilindrica 
lijcraniente aplastado, jira sobre su eje antero-posterior al 
nadar. Cubierto uniformemente de finas pestaflas. En la es- 
tremidad posterior, que es un poco mas estrecha, las pesta- 
ilas son mucho mas largas i estan privadas de movimiento. 

La vacuola pulsatil esta en la estreraidad posterior: el 
nucleo es esferico i colocado en la parte media. El protoplas- 
nia de la mitad anterior del euerpo es incoloro i finamente 
grauulado, raientras que el de la postei'ior se hace notar 
por su color negro bastante intcnso; el cual es debido a la 
l>resencia de un pigmento oscuro, en forma de granulaciones 
finisimas, perfectamente visibles cuando se comprime fuerte- 
niente el animal para hacer salir el endoplasma. Los granulos 
de pigmentos nadan entonces libremente en el agua. Como 
alimentos se ven en el endoplasma bacterios. No nos fue 
posible estudiar la estructura de la boca. ^ 

Si es una Frontonia, es quiza la F, acuminata (Ehrbg. ) 

Jonero LioxocephaluH (Eberhard) 

Poseo una larga cerda o pestafia tactil o\\ la estrcmidad 
posterior. Forma oval alargada, casi cilindrica. Con una Hla 
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de i)e8tafl{is mas largos, que ciupieza eii el lado dorecho de 
la boca, i obllcuamciite va hasta la superHcie dorsal. 

I.OXOCEIUIAIA S MM. 1 

Lam. XII, Figs. 444 i 44:'); aumeiito 44"), largo 36 a 6<i 
microm. 

Kspecie eseasa, la eiicontramos eu una acrquia del jardiu, 
en el Principal, Marzo de 1H<)H. Las postafta^s son ))astanto 
desarrolladas i uiiifoiniei^ ru lodo el <MU»rpo. La t^atremidad 
anterior nn poco mas angostu i|ue la posterior. El protoplas- 
ma esUi ivpleto de finos corpuseulos esferieos i brillaates. 
FA niicleo os eliptico i esta uii poeo por detras de hi parte 
media; la Viicuola puls^Uil un poeo por delante de el. No 
eontieue alimentos. 

J^nero Urocentraiii (NitsMch) 

Tiene la forma de un eilindro estrangulado, con los dos 
estremos redondeados, siendo el anterior mas grueso que el 
])08terior i estaudo ambus privados de pestailas. En la mitad 
anterior liai una ancha faja circular de pestaflas. otra mas 
angosta se encuentra en la posterior por detras de la estraii- 
gulaciou. El estremo posterior remata en una cerda bastante 
laiga i fuerte. La boca esta colocada por detras de la faja 
ciliar anterior, no tiene labios pero esta provista de un surco 
que se dirijen luicia atras. Tiene trichocynte^: 

UROCKNTRrM NUM. 1 

Mui parecido a l\ turbo i/K F, M,j 

Lam. XII, Figs. 44() i 447; aumento lUO, largo 60 microm. 

Es comun, encontrado en una laguna del Principal, en Fc- 
brero de 1H1>8. \,ix forma es piriforme, la estrangulacion uu 
poco por detras d(» la parte media. La estremidad anterior 
es bastante mas abultada (|ue la posterior. Esta tei^miuci en 
uiui larga cerda o gniesa pestana, [)or medio de la cual el 
animal se tija de tiempo en tiempo a cualquier cuerpo soli- 
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do. Alieiitrns porniancco fijo jira con ^n-an rapidez sohro su 
oje antoro-posterior, ya hacia un lado ya hacia el otro; mo- 
vimionto qtie es permanonte. Bruscamento se desprende del 
lujrar en que eataba, i nadando eon vertijinosa rapidez va a 
iijai'se en un punto mas lejano. 

En esta especie no existe la faja de pestaflas fa lo menos 
no la hemoa podido ver) del ae^niento posterior, en cambio 
In del anterior eata bien desarrollada. El movimiento jira- 
torJo (le eate eiliado provoea una corriente de a^ua que va 
(le adelante a atras. Por dentro de la euticula hai una fajita 
eatrlada de protoplaama. talvez por la presencia de fricho- 
ctfsfpM, EI endoplaania ea trasparente i finamente ^ranulado. 
El niieleo eata en la parte posterior, es grande i eneorvado 
en forma de herradura, eon el mieroniieleo a su lado 
I tl^. 447). Variaa vacuolas eon alimento. El ni'icleo no se ve 
durante la vida, pero si, eon gran elaridad deapues de muer- 
fo eon agua iodada ftlg. 447). En la estremidad posterior se 
encuentra la vacuola contrActil bien desarrollada i ademas 
algiinas vaeuolaa eomunea. 

•I^nero Parainaeetnni. (Ntetn) 

En forma de (»ilindro, eon loa estrenios redondeadoa i algo 
mas estrechos que la parte media, lijeramente aplaatado 
vertiealmente. Todo el cuerpo ("ubierto unifarmemente de 
pestaflas bien deaarrolladas. fjas estrias de la cutieula se 
eruzan entre al. Del lado izquierdo de la estremidad ante- 
rior, hasta la boca, la eual eata eolocada un poeo por detras 
de la parte media do la cara ventral, ae eatiende un periMo- 
mo oblieuo, en el fondo del eual ae encuentra la boea. De 
esta parte una farinje eurva provista de una membranita 
i>ndulante en au eostado doraa]. Bajo la euticula, numeroaoa 
frichoci/tftea do defensa. Poaeo doa vacuolas pulsatiles, colo- 
cadas a igual diatan(*ia de loa eatremoa, i proviataa de una 
estrella de pequeflos canales escretores que irradian hacia 
el endoplasma vecino. 
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^AKAM.VKriUM NUM. 1 

Probablcmente J\ cnudafnm (EhrhgJ de Europa. 

Lam. XII, Fip. 448; Munio.ito 2(K), lai\firo 256-280, ancho 
48 microm. 

Ciliado niui comiiii en las aguas dctcnidas, en Santiago, 
durante todo el ano; en una In^^una, en el Prineipal, en pau- 
tanos de riego, etc. Se multipliea facilnicntc bajo cubre obje- 
to. De forma fusifornic eon la cstreniidad posterior mas 
aguzada que la anterior. En el endoplasma se observa mcjor 
que en ningun otro iiifusorio, el interesante fenomeno de la 
cyclosis. En el endoplasma hai numerosos eorpiisculos de 
escrecion, de contorno oscuro i eentro brillante, los cuales 
son trasportados dc un estremo al otro del euerpo por el 
movimiento eireulatoi'io. Con numerosos trichoq/steji. El ni'i- 
eleo es vohnnijioso i eliptico. Dos va(*uolas pulsatiles: una 
en cada estremo. En la que ostu en el estj*emo posterior no 
se ve la figura estrellada que forman los eaniliculos de es- 
crecion. Ademas, varias vacuolas eomunes de tamanos di- 
versos. 

La figura 449 representa otro P. mas pequefio i tambion 
mui eomun. 

iijlm. Xll, Fig. 449; au!n<^nt(» 'Su), largo I4o-irf() niirrom. 

La eslremidad posterior i^s eorla i mas gru(»sa. Con todos 
los caraeteres del jenoro. A pesar de ser mui pareeido al 
anterior ereemos que puede ser otra espeeie, pues al eonju- 
garse se juntan unieamente los p(M|ueilos entre si, nunca 
eon los grandes. 

Los P. nadan eon inueha uniformidad i ealma, jirando a 
meimdo sobre su eje lonjitudinal; se alimentan de partieu- 
las pcquefias, nunea los hemos eneonti'ado eon algas en su 
euerpo. 

J^nero ]IIic*rothorax (Knu^elniann) 

Coniprimido lateralmente, v\ canto dorsal convexo, el 
ventral iijeramente cOncavo, los estremos redoqdeados, el 
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posterior mas aiieho. El costado izquiordo eonvexo, el dere- 
cho algo concave. 8obre este ultimo anda el animal. En el 
lado derecho, empezando desde la estremidad posterior hai 
una escotadura que sirve de peristome, cuya pared dorsal 
en forma de labio cubre la cavidad del peristome, en la parte 
anterior del cual esta la ])oea. Dentro del peristome, en la 
pared dorsal, hai una fila de pestafias o una merabranita 
ondulante. La ciliadura esta redueida a fjfrupos i filas aisla- 
das. (Hloeinnann.) 

MICimTHOIlAX NUM. 1 

T^am. XII, Fig. 4r)0; aumento 445, largo 28 microm. 

Tnfusorio mui pecjuefio, de organizaoion dificil de compren- 
der (es posible que pertenezca a otro jeneroi, hemes visto 
mui pocos ejemplares. Olvidanios indicar la localidad i la 
feelia. Puede ser M, pmilhia (P^ngelm.) 

CHiticula mui fina, al pareeer sin estrias, protoplasma mui 
trnsparente, eon finas granulaciones brillantes. El niicleo 
eliptieo i en el centre; la vacuolapulsatilun pocopor detras. 
Ahiorta en la estremidad posterior, i mui eerea del borde 
ventral, hai una eavidad de (*(mr<>rnosirregulares i mas tras- 
pa rente quo el n^slo del (uierpo; t\s talvez el peristome. La 
ciliadura esta redueida, en la parte anterior, a dos filas eur- 
vas i pai'alelas de pestafias, unas mas largas que otras. En 
la parte posterior hai un grupo de pestailas bastante largas, 
las que sobrepasan iiaeia atras el euerpo, insertas en una 
liiiea obh'cua. La Hgura 451 represonta el aninuilillo de 
porfil. 

Jenero Cyclidiuiii (1 ; (Clap, i fjacli.) 

El animal es eomprinu'do lateralmente, el borde ventral 
roc^to, el dorsal curve; cstremos rcdondeados. A lo largo 

(i)EBC« j^-uero es coDsiderado por algunc s autore.i couio ideotico cou 
pleuronema (Dujard.) 
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ihA bordo ventral, haata mas atras do la iiiitad, im peris- 
tomo en forma de ranura; a lo largo del borde izquierdo del 
peristomo inia raembranita ondulatoi'ia; la cual puede plo- 
^arse i ser introdueida on el peristomo. A lo lar^o del borde 
derocho hai una fila de pesrnilaR lar^as. Kn la parte poste- 
rior del i)eri8tomo la boea. Las poRtailai? uniformes pero 
pooo numerosas i lar^as. 

CYCLlDirM NTM. I 

Lrim. XII, Fis:. 4r)2: aunK^nto tW. largo IVJ, anolio U\ 
mierom. 

Sumamento oomun en aguas estancadas, en toda epooa del 
afto. Apai'oee en easi todas las proparaeiones microso6pi(\as 
i so multiplioa rii])idamente bajo (»ubre objeto. Es uno de los 
infusorios mas pequoilos; permanece jeneralmcnte parade, 
inmovil, i ropentinamonto salta i nada con grandisima rapi- 
dez, para ir a- detenerse nuevamente a ficran distanoia: oslo 
so repite de tiempo en tiempo. 

El protoplasma os trasparente, lijeramento verdoso, con 
ftnas granulacionos. Tiene algunas vacuolas con detritus vc- 
jetales • alimentos). Nucloo eliptico, la vacuola pulsatil en la 
estremidad posterior. Una iarga coi-da terminal parte del 
estremo postei-ior. Se nmltiplica por sogmentacion transver- 
sal ( (is:. 4;'):^. I 

J^nero Balanttophomw (Nohevakotf) 

('uerpo comi>rimidolatoralmente, eliptico, alargado, ccrca 
de la estremidad anterior. En la superficie ventral hai un 
peristomo, el cual a la izquierda i a la derecha por detras 
esta provisto de una moml)ranita ondulatoria; ostrias rejru- 
lares i ciliadura uniforme. 

IJALANTToPHOKrs NTM. 1 

l^am. XII, Fij2:s. 4r>4a 4:»J): aumonto 8(10, largo 22 mierom^ 
Xo tenoraos seguridad do que este ciliado pertenezca a 
este jenero. 
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Mul frcicuonte en a{?uns estancadofl, en el Principal I Han- 
tiago en el verano de 1898. Siempre «e le eticuentra fljo a 
cuerpoB e«traftos como plantas, granltofe de arena, etc-, por 
au estremldad posterior, eetA como aujeto por una mifltanoia 
jolatlnosa. De forma ellpticn caal cllindrlca, la entremldad 
anterior ost/'i como cortada en blsel i en ella hai una de- 
preslon que ea sin duda el peMstomo. lia parte de la estre- 
mldad anterior que 3obrepn»a el peristome posee un grupo 
de peetanas mul largas i oneorvadas, que el animal estlra 1 
retrae vlolentamente do rato en rate, hariendn al mlsmo 
tiempo con el cuerpo movimientos violentoS )iAeia adelante, 
como 6l fuera a apoderarse de unn prefta. Kn la eutleula laa 
pestanas son escasas I mui flnas. 

El protoplasma estA Ueno de granitoB esWrlcos i brillan- 
tes. El ndcleo e» psferico, esta en la parte central 1 la va- 
euola pulsAtll maw atraa. El cuerpo es mul retrActU 1 ejecu- 
ta movimientos ondulatorios i vibratortos, Xunca lo hewos 
viato nadar libreniente. En ol peristomo se v^ una membra* 
nita ondulante mui flna. 

f.a flffura 45o representa la forma que toma el animal 
cuando retrae los pestanns que estan en el estremo ante- 
rior. La tigura 450 on su parte anterior* el peristomo. 

HETEROTRICHIDA 

Infusorios con el cuerpo cubierto uniformemente de pes- 
tailas, poro nitas, alrededoP de la rejlon de la boca soldadas 
unas con otras, forniando membranitas ^o merabranelas), se 
dlsponen on una fila curva fot*mando lo que se llamn la iona 
adornL 

Proto/ioos relativamonto grandee, de forma en Jeneral 
ovoide eon la estremldad anterior mas abultada i redondeada 
que la posterior* En la parte mas anterior de la guperficie 
ventral; se encuetitra una superficio escavada cortada obli- 
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cuaiTieiite en bisol, Iji eual foi-iiia el perhtomo^ ilaniado tanibien 
campo frontal, el cual es alargado de adelante lincia atras. 
El peristomo esta limitado por un borde formado por una 
tila de niembranitas ondulatorias, de forma triani^ular, que 
f ormaii la zona adorah Esta erapieza en la parte mas anterior 
dereeha del peristomo, i en linea curva pasa a limitai' el lado 
izquierdo, Ue^a a la luisma altura del punto de partida, i ahi 
contomeandose en heliee penetra en la boca (Delage). Esta 
se encuentra en la parte posterior del peristomo, en el fondo 
de una especie de embudo; en seguida se encuentra una 
farinje cilindrica. 

En este orden aparecen debajo de la eutieula, al nivel de 
las estrias en que se insertau las pestaflas, ciertas fibritas 
estriadas transversalmente, las cuales se contraen a la raa- 
nera de las flbrillas musculares, se las denomina myonema^. 
Los demas organos componentes del cuerpo son seraejan- 
tes a los del orden anterior <Holotriehidas), earecen sin em- 
bargo de trichocjisies. 

Los Jifferofriclddas se dividen en dos grupos: 
1." Pol/frichiduM pi-ovistos unifoi'memente de pestafias; i 
2.'» OliyofricJiida^ eon pestaflas solam(Mite en eiertas I'ejio- 
nes del cuerpo (Delage.) 

POLITRICHICIDAS 

Kn ellos el peristomo puede variar de forma i de coloca 
(•ion. segun los jeneros* 

J^nero SpiroHtonium (Ehrbg.) 

Alargado, cilindrico o lijeramente aplastado. El peristomo 
es una ranura mui larga que va de la estremidad anterior has- 
ta mas atras de la mitad del cuerpo; la farinje mui corta. Es- 
triacion bien manifiesta, algo en espiral. I^a zona adoral esta 
formada por pestaflas i no por meiiibranitas. El animal tiene 
la particularidad de coutraex^se torciendose en espiraL 
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SPIUOSTOMUM NUM. 1 

iini parocido al S. tevea {Clap, i L.) de Eiiropa, poro inns 
d<^l£»'ado i olog'ante on la forma. 

liiim. XII, Fi^s. 457 i 4r)8: aumonto 15.'), lar^o 4(X) niioroni. 

Abiindante en una lacuna, en el Principal, en Xoviembre 
do 181)7, entre ali»:as. Se nudtiplica facilmente bajo eubre 
ol)j(»l(). Las pestafiaa del peristomo son mas dosarrollndas 
(pie las del resto del enerpo. Kl niicleo es eliptieo i eolooado 
en el medio mas o menos; en el endoplasma muchos pecpie- 
nos cori)ri.seulos opaeos, talvez micronueleos. KI rercio i)os- 
tcrior del euerpo es mas deI.i»'ado i oiliii<b*ieo. i osta ociipado 
lodn v\ por una. lari'a vacuola pulsallK la qiM» tien(* natural 
UK'nlc forma eih'iMh'ica, i iid sr pi-.>l(>nua ♦•n (in canal Inicin 
ad<'lant(', conio en las <sp(M'irs ein-nj)ea>. 

Trata'lo p)!* los vapores d(»l acido <')smlco miMM'e rapiMa- 
mente i .^o retract rn esjaral, tomando lalorma repicseiiiad.i 
en la tiixura 458. 

I'^l ejemplar n^pi'escMitado no t(Miia alimcnlos. 

Jenero Bleiiliarl»nia (Perty) 

(^>mprimido lateralmente, eon el iiorde dorsal eonvexo i 
**I vcMitral iXM'tu, a.lar£:ado. La estnunidad anterior ali;"o en 
eorvatla en forma de pico, la posterior recta i oI)tusa. El pe- 
rislomo ocupa la mitad anttM'io!" del boi-de venlral. a v(H'(\s 
sH (»siieml(\ mas atras. Ln (»l berdc^ iz<iuierd<^ del piM'istomo 
la zona adorai, en el derecho una meinbranita ondulatoria. 
En la parte posterior del peristomo una corta farinje. 

C^LECJIAKISMA M'm. 1 

Lam. Xll, Fi^'s. 451) a 4()2; anmento 450, lariio Hi) microm. 

r>astante escaso, enconti'ado (mi Santia.i;*o, I'li Xoviembrr 
de 1897, en el agua de un estanque. Ciliadura uaiforiiK* i pro- 
toplasma jneoloro. 
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Figura 45*J, ol aniiii«al visto do cosUido, la zona adoral i la 
membrana del peristomo se ven mui bien. 

Figura 402, divoraos estados de la vacuola pulsatil; esta 
no so eontrae sino cuando so ha forraado una nuova i osta se 
forma de la nianora si^uiente: aparocon por delante varias 
po(|uefias (ai vacuolas, estas erecen ( b i i luego so fusionan 
on una sola icj; solo on oste niomento se vacia la vaouola (d). 

Figura 461, ol peristomo visto por el lado dorsal a traves 
del protoplasma, en el borde doreeho se ve la membranita 
ondulatoria, la cual se despliega cuando se mueve enerjica- 
monto la zona adoral, que esta formada por gruesas pesta- 
fias implantadas en el borde izquierdo. 

Figura 400, el animal visto por el dorso. 

La euticula tiene estrias oblieuas. El micleo es eliptico, co- 
locado en el eentro; el protoplasma finamente granulado i 
con varias vaeuolas eomunes. 

La vaeuola pulsatil esta en el estremo posterior, se eon- 
trae mui de tarde en tarde i solo cuando so ha formado una 
nueva por delante de el la. So uiuevft con bastante lentitud, 
permaneee largos ivitos inmovil, jii^andosobre su eje antero- 
posterior. Se dobbi i encorva con gran tiexibilidad. 

J^iiero f^tentor (Oken) 

Kl animal es mui largo i tiene la forma de una trompeta 
() de un i^mbudo mui estirado i estreeho. Se le observa ya 
ntldando libremente, o, lo (jue es mas freeuente, adherido fir- 
memcnte A cuerpos estrafios por el estremo posterior. Cuan- 
do nAda 80 eontrae i toma la forma de un eono. Cuando esta 
fijo se encuentra ordinariamente estirado. pero puede tarn" 
})ien contraerse en estc estado. 

La estremidad anterior osta mui ensanchadn, corresponde 
a la base del embudo I esta eortada transversalmente. Esta 
superficie de seccion es estriada i cubierta do flnas pestailas, 
se la llama campo frontal 1 contiene la zona adoral Compues- 
ta de gran mimero de membranitas parecidaS a gfAiideft i>tlSi» 
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taftas. Esta zona adoral no es en realidad circular; empieza 
en la linea media ventral anterior, eontoruea cl borde del 
eampo frontal, pero antes de llogar al punto de partida, se 
dosvia hacia atras, pani seguir ol horde do la cavidad bucal 
i siunerjirse en seguida en la farinje. La superticie del cuer- 
po estriada lonjitudinalmente i eubierta de tinas ])i.'stafias. 
La vaeuola pulsatil esta en el eostado izquierdo, proxiniu a 
la boca. El niieleo os \ ariablc sogun las especies, \ a en tor- 
ma de rosario, de cordon o de elipses; varies micro niicleos. 

STENTOK NUM. 1 

Lanj. XII, Figs. 4(33 a 4f)5; aumento 15;"), largo 684 niicroni. 

Hasta ahora hcnios encontrado una sola cspccie, en (Euro- 
pa hai einco i talvez mas) i solo dos ejeniplares, de tal mode 
que no liemos podido estudiar bien sus caracteres. Encontra- 
do en un arroyo, en ol Principal, en Febrero de 181)8. Corres- 
ponde mas o luenos bien el & polynwrphu,s i Elu'bg. ) 

Plotoplasma incoloro, flmunente granulado i con gran nii- 
mero do pequeilas algas vordes (zooclilorellas ?) La vacuola 
pulsatil inraediatamente colocada por detras del peristome. 
La parte posterior del cuerpo mui dolgada, larga i fija por la 
punta a cuerpos estraiios por medio de Hnoa i cortos pseu- 
dopodios. 

Figura 4t>4 de pertil. 

El animal puede desprenderse i nadar librementc con 
bastante rapidez (fig. 405 j 1 1) 

Apendlee a Ioh Politriehidae 

(^omo perteneciente a este mismo grupo debemos mencio- 
iiar un hermoso infusorio, interesante por su estructura, que 
no Iicnios podido colocar con exactitud en ninguno de los 
jeneros que vienen enumerados en las obras de que hemes 

(t) Ia% figttras oitaa inooncluftM. 
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podido disponer. Sin duda se eiicuentra mui corcano dc 
Thf/hdidiutfi rOlioviakofi o do Bahintidium iClap. i Laeli.i, 
l»eio no corresponde exactamente a ellos. Observadorcs mas 
compctentcs Ic daran la colocacion quo debc tener. 

Esta representado en las figuras 4(i0, 4(57 i 46('<. 

Lam. XII, Figs. 4f>()a4()8;auiTi(Mito 2rx), largo 12Umicroni. 

Henios onoontrado varios cjeiuplai'cs en un patano do 
riego, en el ]^rineii)a.l, (M) IVfarzo de 181)8. ('u(»rpo mm* tlexi- 
l>]e, se ahu'ga i se retrae eon muel;a freeueneia i raeilidad. 
En la Hgura 4r>i) esta representado (mi roposo; euando n.-ida 
se alarga i toma la forma de una almendra ifig. 407 1, lijc- 
ramente eomprimido por los costados. En (*1 boi^de ventral 
<'sta cl peristomo, el cual ocupa los dos lereios anteriuivs, 
estendiendose d'^sde la misma estrrmidnd nnr.^M'ior hacia 
atras, es una lirndidnra eon dos labios, ej izquierdo Ueva rn 
loda su lonjitud una tila de laigas membi*anelas en forma 
dc gruesas pcstanas las eual(*s Ih^gan hasta la boea; el dere- 
eho tiene solamento una fila de eseasas pestaAas ffig. 4()H.. 
mas (»ort;is. En la parte posterior csta la boea, en una 
ilepresion bastanti* profauni) eomo en Paramaecium, Siguo 
despu(».s una farinj(* eilindrie.-i bien desarrollada i eneorvada 
hacia adelantc*. Por momentos se ve salii- d(» la eavidad bu- 
eal un nianojo de liijas pestiunis. las que se ajitan eon irraii 
ra})idez. 

Al nadar jira si(*mpre sobre su eje lonjitudinal. La estre- 
midad antcM-ior remata en un pequefio apendiee punti^^giido. 
la posterior es nmi anclia 1 rcdondeada. La ciliadura ci uni- 
forme i de tina.s pestartas. Las estrias de la cuticula sou 
lonjltudinales, bien visiblcs i eonverjeiiteaS |iaeia la estreini- 
dad j)osterior. 

La vacuola pulsatil es grande i eoloeada on el mismo es- 
tromo posterior, despues (pie se vaeia persisten en su lugar 
varias pequenas vaeuolas que pronto se fusion an entresi 
Ijara formar una sola. 

El nucleo es eliptieo i c^sta por delante de la parte media. 
En el endoplasma varias vaeuolas eon alimento lalgas). En 
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cl ejemplar representado hai ademas como alimento uu 
ejetnplar de Chlorogonio. 

Fig. 466, en reposo visto de perlil. 

» 46H, el peristomo, la boca i la t'arinje. 

» 467, el animal uadando. 

OLIGOTRICHIDES 

En el grupo anterior el cuerpo estaba eubierto uniforme- 
niente de pestailas, en el presente estas estan mui reduci- 
das o faltan. 

Jeuero Strobilidlniii (€heviakof) 

Va\ fonna dr coiio invertido, o pirifornie, con In ostreini- 
dad posterior mui adel^azada i cortada oblicuaniente. iia 
estremidad anterior esta cortada verticahneiite, i en osta su- 
perticie, llamada campo frontal, un poco liacia un lado, so 
oncuentra una promineneia^ en (!uya biuse csta la farinje, 
que es mui corta. Kl campo fronted esta rodeado de un cir- 
culo compl(»to de larpis mcmbranitas en forma de fjruesas 
pestailas; algun<xs de cslas se introducen en la farinje. Todo 
el euerpo desnudo. 

«TKOHILll)IUM NUM. 1 

Lam. Xli, Fig. 470; aumento 445, largo 56, ancho 28 mi- 
crom. 

Hemes visto un solo ejemplar encontrado en una pila, en 
Santiago, Marzo de 181)8; le obsorvamos mui corto tiempo, 
de tal mode (jue solo pudimos fijar sus rasgos principales. 
No hemes visto el niicleo. Es casi scguro que se trata del 
St, (jyran (Stokes), encontrado en Norte America, Alemania 
i Nue.va Zelanda (Hlochmann. - 

EI protoplasma es mui trasi>;nciU(,' i con algunos corpus- 
culos brillantcs, varlcij^ vacuolns con alimentos, ademas uijia 
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diatom^oeii. En la parte poaterior se encuentra la vacuola 
pulsatil. 

Seguii Blochiiumu, el luicleo deeste ciliado ti*iue lornia de 
heiradura i esta colocado verticalrnente [al eje del eiierpo? 
por detras del peristomo. 

Tiene una mauera singular i caraeteristica de moverse: o 
bien nada con la rapidoz del rayo, describiendo lineas cur- 
va8, o bien esta lijo en un lugar, adherido por el estremo 
po6terior; i en este case jira con grandiaima rapidez, al re- 
dedor de su eje lonjitudinal. Un momento despuos se des- 
prende violentamente, i nada en la forma ya dicha. Esta 
cualidad diticulta niucho su observacion. Es un hermosoi 
singular infui^orio. 

J^nero HnUerl« (Uqjard.) 

Parecido al anterior, pero de forma esferica i provisto de 
un cii'Ciulo pcuatorial, de largas eerdas trt(*tiles. 

HALTEKIA XUM. 1 

l^rn. XII, Fig. 471: aumento 45CK dianietro Si) microra. 

Sumainente (^omun, ie econtraraus en casi todas las agaas 
examinadas, durante el verano de 18VI7-9H, ttuito en Santia- 
go como en los alrededores. Sin duda, se trata de la especie 
//. grandinella (O. F. if,) (leEuropa. 

Protoplasma nmi trasparente con gran numero de corpiis- 
(U1I08 esfericos i brillantes. Un niicleo eliptieo por detras de 
la zona adoral; la vacuola pulsatil a un lado i algo por de- 
tras del nucleo. Sus niovimientos son mui singulares, (jfuoda 
por mementos inmovil, forniando en el agua un torbellino 
cx)n las membranelae, en seguida dando un violento salto se 
t«uea a otro lugar donde vuelve a (juedar inmovil d'. 



(I) ^in dada ]>erteueoe a este iiiiHmo grupo el infusorio representadu ea 
la figura 469, cqvo jcDeio no hemos podido determiour; en ^egaiila damot 
algano« chttot tubro el. 



Lam. Xir, Fig. 469, aumeiito 445, largo 68 a 80 microm. 

Enconti'ado en un pantauo de riego. Marzo do 1898, en el 
Principal. La forma es ovoide con la estremidad anterior 
mas estrecha que la posterior; movimientos mui vivos. Mui 
cerca de la estremidad anterior, en la superticie ventral 
(costado izquierdo en la figura),hai una hendidura tnuisversab 
que debe ser la boca, el labio inferior de ella esta provisto 
de gran niimero do cortas i grueeas pestailas que se mueven. 
A este mismo nivel, o mui poco mas adelante hai un circulo 
de largas membranelas, las que estan en ajitacion perma- 
nente i mui enerjica; sirven sin duda de organo de movi- 
miento. La vacuola contractu es grande i e^tii colocada de- 
tras de la boca; el niicleo es gnmde, eliptico i colocado mas 
o menos en el centre del cuerpo. 

Xo lejos de la estremidad posterior hai una faja de varias 
lilas de cerdas o pelos rijidos, como los do lialteria. 

Como alimcntos lleva varias diatomaceiis. El protoplasma 
es trasparente, incoloro i contiene muchos corpiisculos o 
granules brillantes. 

TEKCER ORDEK 

HYPOTRKHIDA 

Carecen de pestafi^is eu la superticie dorsal i en la ven- 
ti-al estan soldadas, formando apendices rijidos en forma de 
pequeftas patas, denominados cirros (cirres ), i forman al rede- 
dor de la boca una zona adoral. 

El peristomo esta en la parte anterior de la cara ventral, 
es dc forma triangular i bastante profundo, en su labio iz- 
(luierdo existe una tila do membranelas bien desarrolladas i 
ajitadas de un movimiento mui active; son las que forman 
la zona adoraf. El lal>io dereclio esta provisto de una mem- 
branita mui tina, la metubrana preoral; on el fondo del peristo- 
mo hai otra membranita m:is pequefia (memhraiia endoralj, 
Adomas, existen en el peristomo dos tilas de tinas pestaflaa 
las prorates i las paraoral&i. 
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Keapecto a la disposicion d(» las pestailas cu la superiicie 
del cuerpo son caracteristicos los detalles sip:uioiites: en la 
superficie dorsal son escasas i transfonnadas en cerdas o 
pelos taetiles, inmoviles. Kri la ventral se han transforniado 
(por primera vez en los infiisorios kmi ai)endices de forma cuni- 
ca llaniados cirnhs (cirresi, los cuales no estan ajitados de 
moviniiento vibratorio pennanento, sino quo el animal los 
nni(*vo a V()liinta-<1 i s.^ siivc* do (MIos como do pefiuenns 
j)atas. 

Estos cvVro.s' (\stan ordonados on liruposon la eara vonlral: 
en el tcroio antei'ior so onciientran los virros fnmfale.^, on la 
parte media hai dos tilas marjhtalex i varias mediauas, Kii 
ol toroio postiM'ior ostaii los eirros trmfsrersft/ps o fnmh'sim 
la oslreinida<l jM^storior misnia soriicuontra im .i^riipo do 
pelos o oordas taotiles privadas (l(^ movinn'ento. Todos (»si<is 
apendices, llaniados eirros, oordas i polos taotiles estan for- 
mados histolojicamento hablando por ^rupos de linas pesta- 
ilas a^lutinadas, lo otud se piunlo faoilmonte oomprobar tra- 
tandolas por el ai^ua iodada; est(» reaotivo dis^^i-epi las 
pestanas con faoilidad. Caicven do frichoq/sfe.s, 

Kstos infusorios al trashularse do un punto aotru no andan 
eon el moviniiento unifonno. que es propio de los ^rupos an- 
teriorosque tienon su cuerpo eu))ierlo uniforniemente de pes 
tafias, sino que andan conio los inseotos, sirviendose de sus 
cirrus como de patas, los cuales ponen en movimiento al 
parecer voluntariaraente. El micleo i la vacuola pulsatil no 
presentan nada de particular. 

Jeuero Mtiehotrleha (Perty) 

Mui alargado, la parte anterior del cuerpo adolp^azada en 
foi'ma do cuello, la posterior miicho mas gruosa, eilindrica 
i terminada en punta redonda. Mui Hoxiblo i retractil; el 
peristomo es mui lar.iro, ll(»^^a hasta lamitad i aun masatras. 
Las membranelas son lai.uas i terminadas en punta, las dos 
tres que estan en la estreinidad anterior tienc forma de 
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cerdas tne^tiles. Hfii dos o tres filas oblicucas o eii espiral de 
pestafias o cirros vciitrales. Faltaii los cirros frontales i 
an ales. 

STlCnOTKK^HA NUM. 1 

Lam. XII, Figs. 472 i 47:), aumeiito 355 (Fig. 47:J;, 445 (Fig. 
472), largo S8 a 120 niic-roin. 

"Bjistante escaso: If lieiuos eiicoiitrado en una pila, rn 
Santiago, vn Ot^tubiv do '[HW^ entrc muchas nlgas 1 nmiicTo- 
sos tiajelados. 

Esta dotado de movimientos mui vivos, ya hacia adelantc 
ya hacia atras, es mui flexible i elastico. Posee clos iiueleos 
elipticos, separados; la vaeuolapulsatil ])or detras del peris 
tomo. En fl pi'otoplasma liai varias i»equenas vaeuolas. Dos 
tilas oblieuas de pestanas i en los eontornos estasson eoi'tas 
i poco iHimerosas. En el ejemplar de la ilgura 47)) se veia un 
solo niicleo. 

Jenero l>oleptii9< (Klirbif;.) 

Algo nietabolico, alargado, angosto, eilindrico o lijeramen- 
t(^ aplastado. La estreniidad anterior redondeada, la [)oste- 
rior estirada en una especie de cola. Tres (»irros frontales, 
dos tilas do eirros ventrales, no tiene anales; los inarjinales 
estan en el lado ventral. 

UROLEPTUS NUM. 1 

Lam. XII, Fig. 474; auraento445, largo 112-120, anclio 80 
microm. 

En una acequia do agua eoi'riente, Enero 189H, en el Prin- 
cipal, en gran nuniero. Nadan con gran rapidez i ajilidad. 
Todostienen buen niimero de diatomaceas en el endoplasma 
de lamitad posterior del euerpo. 

Lijeramente comprimido verticalraente. Infusorio mui di- 
ficil de estudiar, pues al comprimirlo con el eubre.objeto 
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para inmovilizarlo, se defornm coiupletaniente, i los reacti- 
V08 lo alteraa i deforman rapidameuto: asi Iob vapores de 
acldo osmico disuelven iustautaiioameiito la cuticula i elpro- 
toplasma se desagrej^^j al iiiomento. No hemos podido ver el 
niieleo, ni tainpotro averi^^uar si tiene cirrosfroiitales. Lava- 
cuola pulsatil bieu desarrollada i detras del poristomo. Esu* 
infusorio dcbe ser estudiado eon mas exaetitiid. 

J^nero Amphisia (Nterki) 

Forma i (^iliadura coiiio el anterior, pero hasta eon diezi- 
siete eirros anales i tres a eineo frontales. 

Sin duda tenemos en las aguas de Santiago i sus alrededo- 
res varias especies perteneeiences a este jenero, pero son tan 
pareeidas i a veees tan difioiles de diferenciar, que la enu- 
meracion que sifi^ue es seguramente defeetuosa. Trabajos 
posteriores aelaranin la cuestion. 

XMPHLSU NLM. 1 

Lam. Xll, Fig, 475; aumeuto 255 largo l^i mieroni. 

En una pila, en Santiago, Dieiembre de 1H97. Con los ea- 
raeteres del jenero. Las dos estremidades mas o raenos igual- 
mente auehas i redondeadas. Oeho eirros anales; dos uiieleos 
eliptieos; la vacuola pulsatil bien desarrollada. En el tercio 
posterior el endoplasma contiene varias vacuolas con ali- 
mentos i ademas una larga diatomaeea (en el ejemplar figu- 
rado.) Movimientos mui vivos i rapidos. 

AMPniSlA NTM. 2 

Lam. Xll, Figs. 47H a 4H3; aumento 445, largo HO microm, 
aacho 32. 

Se hamultiplieado en gran ninnero en uuacuario en casa, 
Setiembre de IHl^s, I tambien en eultivo bajo cubre objeto. 
Frotoplasma iueoloro, lleao de corpusculos brillantefi. Dos 



— 1«» — 

nueleos elipticos: vacuola pulsatil poquefta, sois a imeve ci- 
rros an ales; tres frontales, cuerpo alargado, eontornos mas o 
m6nos paralelos. Los niicleos no se ven durante la vida pero 
aparecen coti el acido acotfco diluidcn Eapecie peqUeila: pa- 
rece haber una sola flla de cirros vent rales. Mui vivaa i ra- 
pido en sus movimientoB, Figs, 479^ en aegraentacion. Fig. 
48H, dofl on eonjugacion (1 ), 

AMPHIfllA NUM. 3 

Tjam. XII, Fig. 4H4; anmento 155, largo 80-100 mlerom, 
Especie bastante escasa, eneontrada en el agua de un arro- 
yo, en el Principal. Febrero de 1898. Loscostados delcuerpo 
casi paralelos, la estremidad posterior un poeo mas ancha 
que la anterior. Dos filas paralelas de cirros ventrales: cua- 
tro cirros frontales i cinco anales. Con los demas caracteres 
del jenero. 

El protoplasma de este inf usorio esta teftido de color verde 
a causa de lapresencia de innumerables i flnas granulaciones, 
las (jue no estan contenidas en vacuolas alimenticias, sino 
esparcidas dlfusamente en todo el euerpo* ;,De doride provle- 
ne este pigmento verde? Probahlemente de particular veje- 
tales absorbldas por el animal; ;.pero por qu<'- estoa vejetales 
no quedan contenidoi^ en vacuolas, eomo acontece erdinariii^ 
raente en lf\s otras especiea? 

Jenero Plfmrotrt^ha (Stein) 

Forma flja, aplastados, estremos redondeados, ovoide; ocho 
cirros frontales, cinco ventrales dispuestos en dos filas; cinco 
anales; dos filas de marjinales, ya en ambos lados o en uno 
solo, una a tres filas de cirros ventrales accesorios, Peristo- 
mo ancho. ocupando el tnrcio anterior del cucrpi*. 



(1) Li fignni 48i representa Ift prolongacion del protopla^ma que con- 
serrftn los nueyoH indiridaos al Repararse el nno d^l otro despue^ de U 
vegmentacion, la que pronto desaparece. 
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rLEUKOTKIfHA NUM. 1 

Ti/im. XIII, Fi.o-. 4S7;ninnonro 15f), laii^o 2H() microm. 

Rastante eomuii en el a^na do iin poquoAo arroyo, en 
el I*rin(^i|)al, Knero de 1898. Kl peristomo of* de forma trian- 
gular, doa filaa parnlolas de cirros vonti.ilos: la ttla izquier- 
da do oirros marjinah^s roiinina on la ostrcMnldad posterior 
del poristomq: Dos nncU^os oli])tioos. (1noo oirros anales 
gruosos, i oinoo oaudalos mas Hnoa losto no ooncuerda ouii 
lo? oanicteres dosi^nados del jonoro por los aiitores enro- 
])o.os). En el ondoi)lasin.*i s(* \n\ varias vaouolas con alimen- 
tos i vai'ias por|uefl,ns ;il.2:as vordos (.ZDOolilorolla^ ?). Cutioula 
I |)r'oiopla.s!na sinnamonto s(Misil)l(*s i fmjilf^^^, ol a^iia dobil- 
nionto iodadfi i los N-aj^oros do .ioido (')smioo <l«srrnyon por 
onniplolo todo ol animalillo. 

I'l.KrKOTniOHA NMIM. 2 

I.am. XII, Fii,^s. 4sr) j 4sr); aumtrjito hV), l.-irico l(MM40iui- 
orom. 

Enoontrado on una aoo(|uia, on ol Prinoi])al. Espeoio tam- 
bien rroouente, niasi)0(pion;i(|no la antoiioi" do f(»rma ovuide. 
la fila izquiorda do oirr(»s marjinalos so osriondo nuiolio mas 
liaoia adolanto, no lojos doi o^rronio anforior dol pcM'istomo 
Dos ni'ioloos oliptioos; dos filas aooesurias paralolas, do rirn»s 
vonlralos, sieto oirros vontralos i^ruosos, ooiooarlos por tk- 
lanto de losanalos, ouatro son rectos i dirijidos liaoia atras, i 
tres mas gniesos i onrvos dirijidos adolanto. No tiono oirros 
oaudalos. EI animalillo so ha oomido una Arce/hf, 

La titj:ura 480 ropn^senta ol (juisto do osta espooio, auniontn- 
do 25;") veoes fdiamoti'o 112 miorom.) Tione la forma do disoo. 
esta envuelto on una i,^ruosa mombrana, la oual osra orizada 
de pequeilas eminoncias conioas. Tia vaonola oontraotil qiie- 
da porsistente en ol quisto. 
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J^nero Ktylonicliia (Khrenb.) 

A voces algo motabolico, ol dorso lijoramento convexo, ol 
viontro aplastado. El peristome) aiielio, triangular, llei^^a liasta 
1« mi tad del cuerpo, o es mns corto. Oeho eii'ros fron tales, 
cineo vcMitrnles, eineo armies: easi siempre ti'es lari2:as eerdas 
caudales. 

STYLONIOHIA NTM. 1 

Lam. XllI, Fifj;. 4S8, lar^o ll)n mierom, aumeuto 175. 

Frecueiite en los pnntiinos de ne*,^o, en el Principal, en 
Mnrzo de ISDS. Sus (-[n-aetere.s no eorresponden exaetamente 
con los del jenero, pues los cirrosanales estan colocados mui 
liacia adelante i son relativaniente pequefios. Los ventrales 
se encu(»ntran dispuestos eji una tila lonjitudinal, indinados 
liaoia. <*1 lado dereclio. Ksta disposition no cs exactamenrc^ la 
((ue describen los autoi'es cin'opeos en este jcnero; es posible 
quo esta especie deba colocars(* eii otro. En el endoplasma se 
en(*uenLran numerosos (\jemplares d(». cMorogoriio^ij como ali- 
menlo. 

•f^nero Oxttri<*1ia (Khreiib.) 

Forma eliptica, ali»o aiigosto, redondeado en los estremos, 
el dorso debilmente convexo; flexible i ali;'o contractil. Kl 
borde dereclio del pei'istomo se aproxima bastante del iz- 
(piierdo. Ocbo cirros frontales, cinco vontrales, tres detras 
del perlstomo i dos por delante de los anales. Estos estAn 
bien desarroUados i son en niiniero de cinco. Con o sin cirros 
caudales; a voces los marjinales estan en la superficie ven- 
tral. 

OXITKICHA NUM. I 

Lam. XIII, Fig:. 489; aumento 44;"), largo i:W, ancho 6 mi- 
croraf 
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Encontrado t»n gran uiiniero on un ostanque ipila) de una 
casa en Santiago, Diciembro do 1897. Este infusorlo es mui 
sensible a los reactivos, el agua iodada mui debil i el aoido 
acotico diluido, dostruyen al momonto la (*utioula i ol proto- 
plaama se escapa i so dosagroga coniplotaniento. 

El endoplasma os traspaiento, incoloro. flnaniento granu- 
lado, en ol existen pocas vacuolas comunes, on eanibio mu- 
chas con alimento, los que consisten en particulas vejetalos 
de color verde. El ojemplar represontado en la figura ha co- 
mido adomaa una poquoiia Euglena, la cual osta todavia viva. 

La vacuola contractil bion dosarrollada, so cncuentra en el 
lado izquiordo. l*oseo dos niicleosolipticos, cada ujio dividido 
en dos mitados por un tabique. Los cirroa marjinales ostan en 
el bordo i contornoan todo ol cuorpo. 

OXITRiniA NUM. 2 

Lam. XIII, Fig. 41M); aumonto 20U, Inrgo 140 microm. 

Mui oacaso, encontrado on un acuario, on casa, en Setiembre 
de 189S. Correspondo bii-^tanro bion al O, faUiuv (Stein) de 
Eurbpa. Ea ovoido, poro mas aiigosto en la estremidad ante- 
rior que on la posterior. Cirroa marjinales on el bordo i con- 
tinuoa. ^ruchaa vacuolas con alimento, diatonuiceas i otras 
algae. Dos m'lcleoa, etc. 

OXITHICHA NUM. ^ 

Lam. XIII, Fig. 491; aumonto iJGO, largo 92mierom. 

Este ciliado sin duda portonoco al grupo de los Htfpotru 
chidoj pero nos paroce dudoao quo so lo puoda colocar en el 
jenoro Oxitricha. 

Es seguramcnte mui oscnso, puos ar'^lo homos visto un in- 
dividuo, i no lo pudimos esrudiai* detenidamente: por esto es 
posible que eata descripcioii sea defoctuosa. 

La forma os ovoide o mas bien piriforme, con la estremi- 
dad anterior mucho mas ancha i redondeada que la postdridr. 
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Ticnc un solo niicloo oliptico en el centro; la vacuola con- 
tractu colocada mui adolanto i on el lado izquierdo. El pe- 
ristomo es angosto i eliptico. Los cirros mar jinales en el borde 
pero inteiTumpidos en el estremo posterior. Hai una fila ac- 
cosoria de cirros ventrales lonjitudinales. Seis a siete cirroa 
analcs dolgados; no hai caudalos. No hemes podldo ver cirros 
fron tales. Protoplasnia mui trasparente, con algunas diato- 
mdccas como alimentos. 

Encontrado en una acequia de jardin, en el Principal, en 
Marzo de 1898. 



J^nero Eaplote» (Rhrenb.) 

Forma flja, asemejandose a un escudo de arroas, redondeado 
u ovoide, dorso convcxo, vientre aplanado^ &mboa con coati- 
Has lonjitudinales. 

Peristomo ancho, triangular, liega hasta la mitad del cuer- . 
*p0; i aun mas atras. Seis a siete cirros frontales; una faja. 
bien marcada de cinco trasversales o analos: cuatro cauda- 
les bien desarrolladoa, los cuales so pueden considerar como 
restos de una flla marjinal desaparecida. Existen ademaa en 
la supcrflcio ventral dos o tros cirros cuya interpretacion ea 
dudosa. 

Los cirros analos ostan mui adelantc, inmediatamente por 
dctras del peristomo. La vacuola contriVctil I el ano estan. 
en el lado dorsal i on ol costado derecho. El niicleo ea roui 
largo i dolgado i tione la forma do una cinta arqueada, figu- 
rando una letra C, so cncuentra en el lado izquierdo. 

Este es un j^nero mui caracteristico, facil de reconooer. 
Hemes podido estudiar trcs espccies bien dofinidas; las que 
hcmos figurado. P^xisten otr;ifl mas poqucftas pero que solo 
homos visto accldcntalmonte. Son hormosos infusorios pare- 
cidos a insoctos, mui vivaces, andan por medio do bus cirros 
como un insecto sobre sus patas; a primera vista no parecen 

protozoos. 

BNSAYo 13 
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EUPLOTES NIJm. 1 

Ldm. Xm, Fig. 492; aumento 355, largo 144, ancho 128 
microm. 

Fig. 493; aumento 360, largo 120, ancho 92 microm. 

Bastante comun en compaflfa de numerosas algas, en San- 
tiago, Seticmbre de 1898, en un estanque o pila i en un acua- 
rio. La figura 492 est4 tomada por el lado dorsal. 

Sus caracteres corresponden bastante bien al E. patelln 
(Ehrenb.) de Europa. Es sin duda mas ancho i circular que 
6ste. La cuticula es firme i provista de varias costillas finas 
i lonjitudinales. 

El protoplasma es mui trasparente en la zona perif6rica. i 
provisto de finas granulaciones brillantcs; en la rejion cen- 
tral donde esta el niicleo es opaco a causa de la presencia 
de gran mimero de grdnulos o corpiisculos de escrecion. Mu- 
chas vacuolas del endoplasma contienen trocitos esf6rico9 
de color verde esparcido por todas partes i a voces dispues- 
tos en filas paralelas a las costillas: son alimentos ? o zoochlo- 
relas? (fig. 493). El niicleo es mui grande; tiene fonna de 
semi-circulo, cuya curva es perfecta i no angulosa^ Algunos 
ejemplares tienen la estremidad de los cirros caudales tcr- 
minada en un grupo de fines pclitos (fig. 493.) 

La vacuola contr&ctil es grande i esta colocada entrc los 
dos estremos del niicleo. Los contornos son convexos siendo 
el borde izquierdo mucho mas curve que el derecho. Algu- 
nos ejemplares son casi circulares. Camina sobre los cirros 
frontales i anales como sobre patas, parAndose repentina- 
mente i volviendo de nuevo a partir con la misma prontitud. 

EUPLOTES NtlM. 2 

Lam, Xin, Figs. 494-495; aumento 255, largo 142 a 160 
microm. 
Fig. 496; aumouto 360; largo 108, ancbo 60 microm, 
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Encontrado en un acuario, en casa, en Setiembre 1898 i • 
en una laguna, en el Principal, en Febrero de 1898. 

Bastante comun, mucho mas angosto que el anterior. Los 
bordes son en la parte media casi paralelos, siendo el iz- 
quierdo algo mas curvo que el derecho. Presenta mas o 
m6nos los mismos detallcs de ostructura que la especic an- 
terior, pero tiene mcnos costillas en la cuticula. En el ejem- 
plar representado en la flgura 494 las costillas so marcan 
por la presencia de puntitos oscuros. 

La flgura 496 representa un individuo vivo, por eso no se 
ve el niicleo. En el la rejion media del cuerpo cs mui opaca a 
causa del gran niimero de corpiisculos de escrecion. En la 
parte posterior inmediatamente por delantc de los cirros 
analcs estii la vacuola contractu. El protoplasma conticne 
vacuolas con alimento, a veces mui grandes (fig. 494), otras 
veccs con los pequeflos corpiisculos verdes que homos en- 
contrado en la especie anterioi*. El niicleo cs mui largo, en- 
corvado i abierto hacia atras, pero la curva que describe no 
es perfecta sino angulosa, i sus estremos estan mui sepa- 
rados: estc niicleo es mui distinto del de la especie anterior. 

EUPLOTES nOm. 3 

Lam. XIII, Fig. 497; aumento 590, largo 36 microm. 

Animalillo mui dificil do clasificar; es posiblc que dcba co- 
locarse en otro jenero, pero no teniendo los dates necosarios 
para cllo lo dcjamos provisoriamente en el jcncro E. 

Le homos encontrado en el agua de un estanque o pila, en 
Santiago, en el verano de 1897-98. El cuerpo es comprimi- 
do lateralmente, i visto de costado, aparece dividido en dos re- 
jiones, por unalinea horizontal i antero-posterior. Laporcion 
que esta por encima de esta linea (rejion dorsal) consta do un 
protoplasma opaco pi'ovisto de un gran niimero de granula- 
Clones brillantcs, en esta rejion hai una pequefia vacuola 
contractil. La parte que esta por debajo de la linca (rejion 
Yontral), consta de un protoplasma trasparontg i sin granii^ 
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los, en olla ao encuontra un nilclco alargado en forma de 
bastoncito i algo curve. En el costado izquierdo del cuerpo, 
al nivel de la linea mencionada esta el peristome, que Uega 
hasta mui atras i estil provisto de una flla de largas mem- 
branillas. En la estremidad anterior se encuentra un grupo 
de seig largos cirros frontales, los cuales nacen casi juntos, 
diverjen hAcia adelante, i estAn en viva i permanente ajita- 
cion. En el estremo posterior, que es mas grueso redondeado, 
hai tres a cuatro largos cirros mas delgados que los ante- 
rlores. 
El animal se mueve con vivacidad; es mul escaso, 

EUPLOTES NT'JM, 4 

LAm. Xni, Figs. 498; aumento 450, largo 64, ancho 32 mi- 
microm. 

Encontrado en el agua de una pila, en S<antiago, Octubre 
de 1897. Es escaso; no lo hemes podido estudiar bien. Forma 
elfptica con una escotadura en la estremidad anterior; cu- 
tfcula flrme con las costillas mui desarrolladas. Peristome 
rectilineo, Uega mas atras de la mitad del cuerpo. Se aseme- 
ja bastante al E. charon (Ehrenb.) de Europa, pero es mas 
alargado. El niicleo i la vacuola contractil no presentan 
nada especial. 

J^iicro Aspidlsca (Ehrenb.) 

Ciliado bastante singular per la cortedad del cuerpo i la 
forma casi circular i flja; la cuticula es flrme i provista de 
varias costillas lonjitudinalos. El borde derecho mas curve 
que el izquierdo; la superficie dorsal convexa, la ventral 
plana. El borde derecho esta engrosado; la zona adoral no 
Uega a la estremidad anterior, en cambio se estiende casi has- 
ta la posterior. El borde derecho del peritosmo se prolonga en 
forma de lAmina i cubre el peritosmo. Posee siete cirros fron- 
tales de los cuales cuatro son largos i sobresalen hacia ade- 
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lante, i trcs mas cortos c;;locados mas atras i ciuco cirros 
anales. El niicleo cs encorvado, casi hasta forraar un circulo 
abierto hacia atras. 

ASPIDISCA NUM 1. 

Lam. XIII, Figs. 499 i 500; aumeiito 450, largo 32 microm. 

Comuii en las agufis estaiicadtis, durante todo el ai\o, en 
los estanques, pilas, i^antiinos, etc. Ciliado mui poqueflo, de 
movimientos mui vivos, camina sobre los cirros coino un 
insecto sobre sus patas (fig. 500). A menudo jira con rapidez 
alrededor de un eje vertical que pasara por el centro del 
cuerpo. La vacuola contractu ostii en la parte posterior: el 
niicleo no es visible durante la vida: en la estremidad ante- 
rior el borde del cuerpo se prolonga un poco hacia la izquier- 
da, rematando en una pequefia emincncia on forma de pico 
lijeramente encorvado. El endoplasma provisto de numerosos 
corpiisculos brillantos. 

PERITRICHA DEXTRA (1) 

Sobre la cstructura i la flsiolojia de cste intorcsaute grupo 
puede el lectoj* consultar las obras clasicas de Ives Delage 
(paj. 483), de Blochmann (paj. 117) i de Biltschli. 

J^nero Yorticella (Ehrbg.) 

El cuerpo tiene la forma de una campana, i se asemeja 
bastante a una flor colocada en la estremidad de un pediin- 
culo. Uc la estremidad posterior del cuerpo parte una pro- 
longacion cilindrica, de lonjitud mui variable, provista de 
un musculo mediante el cual es contractu: por medio de 
este pediinculo el animal se fija a un objeto cualquiera. 



(1) Peritrfchi Benestra no hemos encontrado hasta hoi dia ea las aguaa 
de Chile. 
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El animal puede a voluntad cortar esta proloiigacion i eiiton- 
ces nada libremente, tomando una forma enteramento distin- 
ta. Puede fijarse nuevamento formando un nuevo pediinculo. 
El poristomo ocupa toda la cstreraidad anterior i posec un 
borde circular algo dado vuelta hacia fuera: por dentro de 
este borde hai una fila circular de pestaflas bien desarroUa- 
das. Cuando el animal se contrae, el pedi\nculo se acorta 
disponiendose en espiral, el poristomo se hunde i su borde 
se cierra. Una o dos vacuolas contractiles: el niicleo tienc 
forma alargada i encorvada. 

Las Vorticellas viven frecuenteraente en grupos mas o 
m6no8 numerosos, pero sin formar vcrdaderas colonias, cada 
individuo es independiente. Se ban descritos numerosas espe- 
cies de este jenero, pero no estan al parecer bien caracteri- 
zadas todas cUas. 



VOllTICELLA NUM 1 



L&m. XIII, Fig. 501; aumonto 3(50, largo del cuerpo*60 
microm. 

Figs. 511 i 512; aumento 360, largo del cuerpo 120, ancho 
88 microm. 

Hemos encontrado esta especie en Santiago, en el agua de 
una pila, en Enero de 1898 i on el Principal, en el agua de 
un arroyo en el mismo mes. 

El cuerpo es algo contraido i con el peristome mui ancho, 
con el bordo reflejado bastante hacia fuera. El protoplasma 
esta Ueno de corpiisculos brillantes a voces bastante grandes. 
El niicleo es largo i encorvado con la concavidad hacia ade- 
lante. Los corpiisculos de escrecion estan animados de un 
vivo movimiento de ciclosis. Muchas vacuolas alimenticias 
con detritus vejetales i diatomaceas. Cuando el peristo- 
mo se abre bien, su bordo se encorva hacia af uera mucho 
mas que en otras especies. El pediinculo es bastante corto. 
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Es una V. mui hermosa i forma grupos hasta de cuarenta 
individuos sobre plantas i cuerpos estrailos. 

La flgura 512, (auraento 360, largo 80, ancho 48) representa 
un ejemplar pequeilo i solitario, probablemente de la misma 
especie. 

VOKTIOELLA NITM. 2. 

Lam. XIII, Figs. 502 i 503; aumento 445, largo 44 microm. 

Figs. 508, 509 i 510; aumento 445, largo 48 microm. 

Especie mas pequefla,encontrada en el Principal, en el agua 
de una acequia de regadio, Enero de 1898. El cuerpo es algo 
redondeado, dilatado en fonna de vientre en la parte media: 
el peristorao bastante estrecho. Protoplasma mui trasparente, 
provisto de muchos corpiisculos esfcricos i brillantes. El 
nucleo no es visible durante la vida. La vacuola contract!! 
bien desarroUada. 

Esta V. la hemes encontrado siempre solitaria. La flgura 508 
representa un individuo en multiplicacion. La nueva VorticQ- 
Ua adhiere todavia a la estremidad posterior del cuerpo de 
la madre i ha formado ya la corona de pesta£ias que le ha 
de servir para nadar librementc. 

Es posible que esta especie sea la V. microstoma de Europa. 



VOUTICELLA NUM. 3 

Lam. XIII, Fig. 507; aumento 325, largo 48 microm. 

Fig. 504; aumento 355, largo 96 microm, anchb 64 microm. 

Encontrada en Santiago en el agua de una pila, en Octu- 
bre de 1897. Siempre solitaria, el cuerpo es mas cilindrico 
que en las especies anteriores; el peristome, es bastante 
ancho. El nucleo es mui largo i estx colocado yerticalmente. 
Varias vacuolas con alimento. El tamailo varia mucho; algu- 
nos ejemplares tienen la cuticula provista de numerosa^ 
estrias trasversalos; la vacuola contractil bien desarroUotd^ 
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VOKTICELLA NtJM. 4 

Lam. XlII, Figs. 505 i 506; aumento 445, largo 64 microm. 

Probableraento es una de las anteriores, quiza la 504 en la 
cual se ve la formacion do la corona posterior de pestafias. 
El animal esta rotraido en la flgura 505. 

En una pila, en Santiago, Mayo de 1898. 

VOKTICELLA nOm. 5 

Lam. XIII, Fig. 513; aumento 670, largo 70 microm. 
Es una Vorticella que se ha desprendido de su pcdunculo 
1 nada libremente, quizil la V., 507. 

VOKTICELLA NUM. 6 

Lam. XIV, Figs. 514 i 515; aumento 255, largo 140 mi- 
crom. 

Aun cuando no tenenios completa seguridad creemos que 
este ciliado es una V. libre, de la especic grande, figura 501. 

Encontrada en el agua de un arroyo, oti el Principal, en 
Febrero de 1898. Presenta forma cilindiica pero es mui re- 
tractil, de tal manera que a rates toma una forma casi csfe- 
rica (fig. 515). La estremidad anterior cambia mucho de 
forma, ya se ensancha o ya se retrae aguzandose, i esta co- 
ronada de un circulo de gruesas pestailas o membranillas; 
este circulo es oblicuo i desciende mas de un lado que del 
Giro. La cuticula tiene numerosas estrlas trasvorsales. La es- 
tremidad posterior tiene bordo horizontal i redondeado el cual 
esta provisto de un circulo de pestafias cortas e inmoviles: este 
borde circunda una eminencia redondeada, probablemente 
el peristome. En el centre una vacuola contrActil no mui 
grande. Existen dos micleos encorvados, uno en cada es- 
tremo. El protoplasma es flnamente granulado i con muchas 
vaeUolas alimenticias. 
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J^nero Carchesiam (Ehrenb.) 

El cucrpo del animal esta exactamente construido como el 
de una Vorticella, pero el pediinculo es ramificado, teniendo 
el de cada individuo un musculo independiente del de los 
otros, asi es que cada animal se puede contraer independien- 
temcnte de sus compaileros. Forman colonias arboroscentes 
liastu de 4 milimetros de alto. Se le puede considerar como 
una Vorticella en la cual durante la segmentacion, el nuevo 
individuo en lugar de dcsprenderse queda adherido i forma 
un nuevo pediinculo que permanece unido al antiguo, pero 
fabrica un miisculo independiente. 



GAUCllESIUM NUM. 1 

Lam. XIV, Fig. 51G; aumento 255, taraailo del cuerpo 100 
microm. 

Animal mui hcrmoso, encontrado en el limo do una acequia 
de riego de un jardin, en el Principal, Marzo de 1898. El 
ejcmplar consta de tres individuos de los cuales uno esta 
contraido. El cucrpo tienc la forma do un caliz: el proto- 
plasma es trasparente con muchos corpiisculos brillantes. La 
vacuola contractu esta en la parte anterior, por detras de 
ella cl niicleo que es encorvado, con la concavidad vuelta 
hiicia adelantc. 



J^nero Rhabdontyla (Kent) 

En este jcnero ol pediinculo es mui corto, i no tienc mus- 
culo, no es pues contractu. El cuerpo es mfis o menos ancho 
en forma de campana o de un vaso. Vive aislado i adherido 
a un cuerpo cualquiera. La estremidad anterior es un poco 
estrecha. El bordo del peristomo mas o m6nos dilatable, pero 
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mcnos que cii Vorticella. Estc jeiiero comprende ciliados 
identicos a EpiHtylis (Elirenb.) pero que viveu aislados i fijos, 
provistos de uii pedunculo mui corlo. 

KHABDOSTYLA Nl>M. 1 

Lam. XIV, Figs. 517 i 518; aumento 445, largo 56 microm. 

En el agua de un arroyo, en el Principal, Febrero de 1898. 
Heraos observado un gran niimcro do ejeniplares adheridos 
a algas. Con los caracteros del jeiiero. La cuticula provis- 
ta de numerosas estrias trasversalos. El podiinculo, mui cor- 
to, tormina en un pequeAo pie do forma triangular cstriado 
trasversalnicnte i por medio del cual so adhicre flrmemeute- 
El animal tiene la forma de una copa; el protoplasma posee 
varios corpiisculos esfericos i brillantes; algunas vacuolas 
con alimento. El niicleo es curvo, con la concavidad hacia 
adelante. La vacuola contractu esta por delante del niicleo. 
Cuando el animal se contrae toma la fonna representada en 
la figura 518. 

J^nero Opercularia (Stein) 

Forma arborizaciones, con un pedunculo sin musculo, no 
contractu, ramificado i a voces con estrias trasversales. El 
animal tiene forma alargada, eliptica u ovoide, con el peris- 
tome estrecho. El disco que lleva las pestailas tiene un pe- 
dunculo mas menos largo i puede levantarse o aplastarse. 
El vestibule mui ensanchado, del cual sale una membrana 
ondulatoria. 

OPEKCULAUIA NUM. 1 

Lam. XIV, Fig. 519; aumento 255, largo 132, ancho 32 mi- 
crom. 

Especie mui escasa, la hemes encontrado solo una vez en 
el agua de una pila, en Santiago, Mayo de 1898, en el limp 
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adherido a una hoja soca. El pcdiinculo tiene do trccho en 
trecho estrias o tabiques trasvcrsales. El protoplasma es 
tnisparcnte con finas granulacioncs brillantes; con muchas 
vacuoliis alimenticias. El nuclco es cilindrico i encorvadp. 
La vacuola contnictil estii detras del niicleo. En todo con 
Ids caracteres del jenero. 

J^nero Cothurnia (€laparede 1 1^.) 

El animal fabrica para protcjcrse una especic de ciipsula 
mul delgada i tnisparente, incolora o teilida do amarilloso 
o bruno i foi-mada de.quitlna. La fortfia de ostn. capsula va- 
riii, ya cs cilindrica, en forma de vaso o de embudo, i adhie- 
rc por un estremo a algun cucrpo estrafto; la.estremidad li- 
bre esta cortada trasversaimente i abierta, pero el animal 
puede cerrarla por medio de un opcrculo, cuando se retrae. 

En el fondo de esta Ciipsula esUi fijo el animal por medio 
de un pedunculo, i puede estirai-se i salir f uera de la ciipsula 
o bien retraerse i encerrarse completamente en ella; es pues 
mui retractil. El nuclco tiene forma de cinta i es bastante 
largo. Ordinariamcntc no es visible durante la vida. En lo 
denias el animal se asemeja en su organizacion a los jeneros 
nntcriores. 

COTHURNI A NUM. 1 

Lam. XIV, Figs. 520 i 521; aumento 450, largo 40 microm. 

Encontrada en Diciembre do 1897, en elagua de una pila 
en Santiago, sobre algas, mui escaso. La ctipsula tiene exac- 
tamente la forma de un vaso con pie, la parte posterior es 
redondeada i esta atravesada por un delgado pedunculo ci- 
lindrico i trasparente, elcual remata on un pequeilo . disco, 
(exactamente igual al pie de una copa) que es trasparente i 
adhiere al cuerpo estraflo con bastante firmeza. 

El animal esta adherido al delgado pedunculo que perfora 
el fondo de la capsula. El protoplasma esta lleno ide flnas 
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granulaciones, el nuclco no cs visible, l^ vacuola contratQ 
esta por detras del peristomo. 

Figura 521, el animal retraido dentro de su capsula i se 
prepara para segmentarse (a las 2Vs de la tarde). En el se 
ven do8 vacuolas contractiles i una linca lonjitudinal; sin 
duda indicio de la segmentacion. 

Figura 520; el mismo a las 4Vs de la tarde, se ha dividido 
en dos, el mas grande esta f uera de la capsula, el mas chico 
dentro. La capsula es enteramente trasparente. 



'COTUUKXIA VtU. 2 

Lam. XIV, Figs« 522 i 523; aumento 450, largo 96 microm. 

Eln el agua de una pila, en Santiago, Diciembre de 1897, 
Bobre plantas. La capsula mui trasparente i iinamenteestria- 
da; el fondo es redondeado, adhiere dii*ectamente i no tienc 
pie. El animal es bastante largo i cuando sale de la c&psula 
toma una forma arqueada. El protoplasma es trasparente, 
con varias pequefias vacuolas; la vacuola contr&ctil es clip- 
tica i esta por detras del peristomo. El niicleo no es visible. 
Figura 522, el animal cstirado. Figura 523, el mismo ix)traido. 



COTUUKNIA nOm. 3 

Liim. XIV, Figs. 524 i 525; aumento 200, largo 280, gro- 
sor 20 microm. 

Especie muclio mas grande que las anteriores, encontrada 
en el agua de un arroyo, en el Principal, en Fobrero de 1898. 
Implantada sobre algas flliformcs. La c&psula tiene forma dc 
embudo, sin pic, es mui trasparente i tiene numerosos i pe 
queilos cuerpos cstraAos adheridos a la supcrficie esterna. 
£1 animal es mui largo i delgado, i adhiere al fondo de la 
c&psula por una esti^midad atilada. El peristomo esmui 
ancho i el rodete mui dosarroUado. La vacuola contractil esta 
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por detraa de 6h El niicleo no os visible, varias vacuolas co- 
munes, entre ellas una mui grande i eliptica. El protoplasma 
trasparente i con finas granulaciones, Figura 524, estirado. 
Figura 525, retraido en la cdpsula. 



TENTACULADOS O SUCTORIAE 



Estos protozoos careccn de postailas i csUin casi sicrapre 
fijos por medio do un pediinculo, pero osto ultimo es mui dis- 
tinto del de las Vorticellas; no forma como en estas parte del 
cuerpo del animal, no tieno musculo, no os eontraetil. 

La supcrficie del cuerpo csta provista do un buen numero 
de prolongaciones en forma de tentaculos, los cuales son de 
dos clases, los unos tcrminan en punta afilada, los otros en una 
pcqueila hinchazon, semcjante a la cabeza de un alfilcr, cons- 
truida en forma de ventosa. Estos tentaculos son cilindricos 
i provistos de un fino canal quo Uega hasta el endoplasraa. 
El animal no tieno boca i para alimentarse so sirve do sus 
tenUiculos. Por medio de cUos se <apodera de la presa, que 
jeneralmente es algun ciliado; los quo Uevan ventosa la suje- 
tan fuertcmente, destruyen la cuticula i absorben el proto- 
plasma, ol cual pasa poco a poco por el canaliculo del ten. 
taculo al cuerpo del anim«al; los tentAculos ejecutan pues un 
acto de succion cuyo mecanismo no conocomos. Los anima- 
lillos capturados son a menudo par«alizados tan pronto conio 
se apoderan de ellos los tentaculos, por lo que se cree que 
estos liltimos secrctan algun vonono que log inmoviliza, 
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La cuticula, el protoplasma i las deraas partes componen- 
tes del cuerpo, como en los ciliados. 

Mas detalles sobre estos interesantes protozoos encontra- 
ra el lector en la obra de Ives Delage, pajina 500. 

J^nero SSphaerophrya (€lap. i Tj.) 

Sin pediinculo, forma esf erica, cubicrta por todos lados 
de tentaculos con ventosa, el animal es libre. 

Se multiplica por segmentacion o por brote.' Algunas pe- 
quefias especies viven pai-asitiis en los Paramaecium^ Stenfor 
i Stylanichioft, 

SPHAEROPHRYA Nl^M. 1 

Lam. XIV, Fig. 526; aumento 445, diametro 60 microm. 

Fig. 527; aumento 155, diametro 60 microm. 

En el agua de una pila, en Santiago, Enero de 1898. Pro- 
bablemente es la S. magna de Maupas, El cuerpo entera- 
mente esferico, los tentaculos mui numerosos, unos mas lar- 
gos que otros (1); el protoplasma enteramente replete de 
innumerables corpiisculos esfericos^i i brillantcs, los cuales 
estan tan apretados que ocultan por complete el niicleo. La 
vacuola contructil esta bicn desarrollada. Figura 526, ani- 
mal en repose. Figura 527, se ha n.podorado do dos infuso- 
rios casi mas grandes que el, los cuales estan vivos pero 
firmemente sujetos por los tentaculos. 

SPHAEROPHRYA NUM. 2 

Lam. XIV, Fig. 528; aumento 445, diametro trasversal 28, 
vertical IS microm. 

Especie mucho mas pequeila, encontrada en Julio de 1898, 
en el lime de una acequia, en el Principal. 

(1) En la figura uo se ban representado los tentaculos de nn costado, 
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Es de forma oUptica, con el diamotro traavorsal mas lar- 
go. Los tentiiculos naceu en las partes lateralos del cuerpo, 
en la rejion del medio no exieten i son desiguales en lonjitui 
Est4 adherido a un cuerpo estraflo por dos do sus tentAculos. 
La vacuola contractu esta on la parte inferior i en el lado 
opuesto el micloo, el cual es esfdrico i con granulaciones 
mui maniflestas. El protoplfxama tiene gninulos esfericos i 
hrillantes. Cuticula bien dosarrollada. 

SPITAEROPITRYA n6m. 3 

Ldm. XrV, Fig. 520; aumento 450, diametro 24 microm. 

En el agua de una pila, en Santiago, Dicicmbro de 1897. 
Forma esferica, mui pequeila, tentAculos iguales de lonjitud. 
Niicleo grande, esferico i en cl centre del cuerpo; la vacuola 
contrActil mui poquefla i pr6xima al niicleo. Protoplasraa 
trasparentc, lleno de finas granulacioncs. Probableracnte es 
S, pusilla de Clapar i L. 

J^nero Podophrya (Rhrenb.) 

Forma esferica, con gran niimero de tentaculos provistos 
de ventosas, los cuales nacen do toda la superficio del cuer- 
po i son a voces mui largos. Un pcdunculo bastante delgado 
i largo (el cual puede faltar corao en P. libera). Multiplica- 
cion por segmentacion sim6trica o asiraetrica. 

PODOPHKYA NIJm. 1. 

Lira. XIV, Fig. 530; aumento 670, diametro 30 microra. 

En una pila, en Santiago, Enero de 1898. Con los caracte- 
res del jencro, pcdiinculo mui dclgado i b^istante largo; los 
tentaculos son unos mas largos que otros i provistos todos 
de ventosas. El potoplasma estii replete de innumerables 
corpiisculos esfericos i brillantcs los que ocultan el micleo. 
La vacuola contractu bien visible. 



- 209 - 

PODOPHUYA NIJm, 9, 

LAm. XIV, Fig. 531; aumento 450, largo 32 microm. 

Fig. 532; aumento 445, lai^go 38 microm. 

Encontrada en el limo de una acequia de regadio, eu el 
Principal, Julio de 1898. Cuerpo alargado, do forma pirifor- 
mo, el pedilinculo relativamente corto, tontaculos numeroaos, 
con ventosas i deaiguales on lonjitud. La ostremidad ante- 
rior del cuerpo os eonvexa i ancha, la posterior se alarga en 
forma de cono i ae contimia con el pedi^nculo. La vacuola 
contractu esta en la parte anterior i ae eontrae cada 3 a 4 
minutes; el niicleo osferico esta por detras de ella i contiene 
granules csfericos mui vlaiblea de cromatina. El protoplas- 
ma es homojeneo, verdoso i con finas granulaciones. 

poDOPiiKYA niJm. 3. 

LAm. XIV, Fig. 533, animal; aumento 445, dlAmetro 32 
microm. 

Fig. 534, quiste; aumento 445, largo 48 microm. 

En una pila, en Santiago, Enero de 1898. Probablemente 
es la P. libera do Europa, o una espccle mul parecida. Es 
perfectamontc osforica I omlte numorosos tontAculos en todas 
direcciones, todos provistos do ventosas, de los cuales hai sels 
enormemente largos, qulzA como tre^ voces el dlAmetro del 
cuerpo. El protoplasma uniformemente granulado. Niicleo 
eliptico i vacuola contrActil blen desarroUada. 

PODOPIIRYA NUM. 4. 

Lara. XIV, Fig. 535; aumento 445, diametro 40 microm. 

En el limo de una acequia de riego, en el Principal, Julio 
de 1898. Eata P. se distingue de las anteriores por la forma 
de au cuerpo i por la disposicion do los tenlaculos. £1 cuer- 

ENSAYO 14 
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po es eliptico, siendo el estremo posterior mas conico que el 
anterior; el pediinculo es mui dclgado 1 mas corto que el 
cuerpo i termina en un pequeflo pi6 horizontal. El proto- 
plasma contiene numerosos granules brillantes i de todos 
tamaflos, los cuales son escasos en la estremidad anterior. 
En el centre hai una vacuola contractu bien desarrollada, 
per delante de la cual hai dos mui pequeflas, tambien con- 
tractiles. El niicleo no es visible en el animal vivo. Los 
tentaculos son numerosos, provistos de ventosas, i nacen solo 
de las partes laterales del cuerpo, mas o menos todos de 
igual lonjitud. El pediinculo nace de una pequefia eminencia 
trasparente i sin granulaciones. 

PODOPHRYA NtfM. 5. 

LAm. XIV, Fig. 536; aumento 445, largo 32 microm. 

En el limo de una acequia,cn el Principal, Julio de 1898. For- 
ma pirif orme con la estremidad anterior bastante aplastada. 
Pediinculo mui delgado con pie horizontal. El protoplasma 
presenta la misma estructura que en la especie anterior. Una 
sola vacuola contnlctil i por detras de ella el niicleo esferico 
i con granules de cromatina bien dosarrollados. Los tentacu- 
los son poco numerosos i nacen solo de las partes laterales 
del cuerpo, como en la especie anterior, i no tienen ventosas 
bien desarroUadas. 

Se ha apoderado de un ciliado (Chilodon.) 

Podophrya o $^aetorella (Frensel) 

LAm. XIV, Fig. 537; aumento 445, tamaflo 36 microm. 

En el barro de una acequia de riego, en el Principal, 
Julio de 1898. La forma i la estructura son las mismaa que 
las de la especie anterior. Tiene sin embargo dos vacuolas 
contr&ctiles: una grande al centre i otra mas pequefia por 
delante I a un lado. Pero lo que tiene do especial i que pue- 
de bacerlo colocftr en el Jtoero Suctorella es la existeueia en 
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la estremidad anterior de una hendidura transversal en for- 
ma de boca provista de mui cortas i apretadas pestailas 
vibratiles. flemos visto solo un ejemplar implantado sobre 
una Sphaerophrya mucho mas grande que 61. 



FIN 
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ESPLICACION DE LAS FIGURAS 



SACCAMOEBA 



Las fipiras 1 a 10 ropresontan varies individuos del 
Saccamoeba niun, 1 i diversos detalles de sii estructura. Las 
ti^uras 15 117 representan i*aros individuos sin cctoplasma. 
Fi^. 8 cl nuclco del cjeniplar dc la fip. 7 aumontado mil vo- 
ces. Fig. (5 un ojomplar apodorandoso do una ali^a filifornio. 
Fig. 1(5 el ootoplasma obsorvado oon un objetivo do inier- 
sion lioniojenea. 

Figs. 20 a .32 Saocamooba num. 2. 

Figs. 33 a 38 Saocaniooba num. 3. 

Fig. 39 Sacc. num 4. 

Figs. 40 a 43 Sacc. num. 5. 

Figs. 44 a 49 Sacc. num. (J. Las figs. 45, 40 i 47 ropreson- 
tan cambios do forma del niismo individuo^ on nnn' pooos mo- 
montos. 

Figs. 50 a 53 Sacc. num. 7 . 

Figs. 54 i 55 Sacc. num. 8 . 

Fig:s, 56 a 62 Sacc. niim. 9. 
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Figs. 6d a 70 Siicc. num. 10; (U a 07 cambios dc forma 
del mismo iiidividuo, en pocos momcntos. 

Figs. 71 a 79 Saec. niim. 11 . 

Figs. 80 a 82 Sacc. num. 13. 

Fig. 83 Sacc. num. 14. 

Fig. 84 Sacc. num. 15 . 

Figs. 85 i 86 Sacc. num. 16. 

Figs. 87 a 1)6 Sacc. num. 17; 88 a 96 cambios de forma del 
mismo individuo. 

Figs. 97 a 99 Sacc. niim. 18; 97 i 99 cambios de forma, 
98 lleva en su estremidad posterior una sustancia jelatinosa 
con algunos cuerpos estrailos . 

Figs. 100 a 102 Sacc. num. 19. 

Figs. 103 i 104 {Ldni. Ill) (1) Sacc. ni'mi- 12. 

Figs. 103 a 106 de la Lam. IV Sacc. num. 20. 

Figs. 107 a 113 Sacc. num. 21. 

Figs. 114 a 118 Sacc. mim. 22. 

Fig. 113*1 Sacc. num. 22 a. 

AMOEBA 

Figs. 119 a 134 Amoeba num. L 

Figs. 135 a 137 Am. num. 2. 

Figs. 138 a 142 Am. num. 3. 

Figs. 143 a 146 Am. num. 4. — A. proteus 

Figs. 147 a 153 Am. niim. 5. 

Figs. 154 i 155 Am. num. 6. 

Figs. 156 a 158 Am. num. 7. 

Figs. 159 a 161 Am. mini. 8. 

Figs. 162 a 106 Am. niim. 9. 

GUrrULIDIUM 
Fig. 167 Gutt. niim. 1. 

(1) Se bace iiotar quo son las Figs, do la Lain. Ill, pues ea la Lam. IV 
Be repitcQ por JQadverteiicia los misrous aiimeros. 



— 214 — 

AMOEBA RETICULOSA 

Figs. 168 i 169 Am. ret. num. 1. 
Figs. 170 1171 Am. ret. niim. 2. 

DACTILOSPHERIUM 

Figs. 172 i 173 Dactil. radiosum ndm. I 
Figs. 174 i 175 Dactil. nt^m. 2. 

PROTAMOEBA 

Fig. 176Prot. niim. 1. 

ARCELLA 

Fig. 177 Ar. niim. 1. 
Figs. 1781179 Ar. niim. 2. 
Fig. 180 Ar. niim. 3. 
Figs. 181 a 186 Ar. niim. 4. 
Figs. 187 i 188 Ar. niim. 5. 

DIFFLUGIA 

Figs. 189 1190 Diff. niim. 1. 
Figs. 191 a 193Ditf. niim. 2. 
Figs. 194 i 195 Diff. niim. 3. 
Fig. 196 Diff. niim. 4. 
Fig. 197 Diff. niim, 5. 
Figs. 198 a 200 Diff. niim. 6. 
Figs. 201 a 205 Diff. niim. 7. 

EUGLYPHA 

Figs. 206 1 207 Eug. niim. 1. 
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NUCLEAEIA 

Figs. 208 a 214 Nac. num. 1, 
Fig. 215 Nuc. mim. 2. 
Fig. 216 Nuc. niim. 3. 
Figs. 217 a 219 Nuc. niim. 4. 

VAMPYRELLA 
Figs . 220 i 221 Vam . niim . 1 . • 

ACTINOPHRYS 
Figs. 222 i 223 Act. num. 1. 

RHAPHIDIOPHRYS 
Figs, 224 i 225 Riia. niim. 1. 

PINACIOPHORA 

Fig. 226 Pin. niim. 1. 
Fig. 227 Pin. num. 2. 

MASTIGAMOEBA 

Figs. 228 a 233 Mast. niim. 1. 
Figs. 234 i 235 Mast. niim. 2. 

DIMASTIGAMOEBA 
Fig. 236 Dim. mim. 1. 
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JIMORPHA 
Figs. 2m a 241 Dim. num. 1. 

MONAS 

Figs. 242 a 246 Mon. niim. 1 
Fig. 247 Mon. num. 2. 

Figs. 248 a 261 Mon. num. 3. Lasfiguras representan di- 
versos estados i di versos individuos. 

OIKOMONAS 
Figs. 262 i 263 Oik , mim 1 . 

HETEROMASTIGIDAE 

Figs. 264 i 267 Heteio. num. 1, 
Figs. 265 i 266 Hetero. m'lm. 2. 
Figs. 268 a 273 Hetero. num. 3, 

BICOSOECA 

Fig. 274 Bie. niim 1. 

ANTHOPHISA 

Figs. 275 a 277 Ant. niim. 1, 

Figs. 278 a 280 forma dudosa de Acraspedina. 

MONOSIGA 
Fig. 281 Mono. num. \, 

CODOSIGA 
Figs. 282 i 283 Cod. niim, 1 . 
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BODO 
Figs. 284 a 286 Bo. niim 1. 

PHILLOMITUS 

Fig. 287Phyll. niim. 1 

Figs. 288 a 290 Phjil. niim. 2; 290 una numerosa co- 
lonia. 

Figs. 291 a 294 Heteromastlgidae num. 4. 

TETRAMITUS 

Figs. 295 a 299 Tetra. num. 1. 

DISTOMINA 

Fig. SOODist. num. 1. 

TREPOMONAS 

Figs. 301 i 302 Trep. num. 1. 

ASTASIA 

Figs. 303 a 308 Ast. num. 1. 
Figs. 309 a 311 Ast. num. 2. 
Figs. 312 a 314 Ast. num. 3. 

EUGLENA 

Figs. 315 a 319 Eug. num. 1 E. viridis. 
Figs. 320 a 321 Eug. niim. 2. -fi. velata. 
Fig. 322 Eug. num. 3. ^. dese^s? 

Figs. 323 i 324 Eug. niira. 4. JB. acm:^ 
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TRACHELOMONAS 

Fig. 325 TiH. niiin. 1. 
Figs. 326 i 326* Tra. niim. 2. 

PERANEMA 

Figs. 327 i 328 Per. niim. 1. 

HETERONEMA 

Fig. 329 Het. niim. 1. 

PETALOMONAS 

Figs. 330 a 333 Pet. niim. 1. 
Figs. 334 i 335 Pet. niim. 2. 

SCYTOMONAS 

Fig. 336Scyt. niim. 1. 
Figs. 337 a 340 Scyt. niim. 2. 
Figs. 341 i 342 Scyt. niim. 3. 

ANISOMENA 
Figs 343a345Ani. niim. 1. 

ENTOSIPHON 

Figs. 346 a 348 Ent. niim. 1. 
Figs. 349 i 350 Ent. niim. 2 

CIIILOMONAS 
Figs. .351 a 353 CM. niim. 1. 
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CHLAMYDOMONAS 

Figs. 354a358 0hla. niim. 1. 
Fig. 359 Chla. niim. 2. 

Fig. 360 Chla. niim. 3. 

Fig. 361 Chla. ndm. 4. 

Fig. 362 Chla. niim. 5. 

Figs. 363 a 366 Chla. num. 6. 

POLYTOMA 
Fig. 367 Pol. niim. 1. 

CHLOROGONIUM 
Figs. 368 a 372 Chlo. niim. 1. Ch. eucMorum. 

HAEMATOCOCUS 

Figs. 373 a 378 H. pluvialig. 

CARTERIA 

Fig. 379 Car. niim. 1. C. cordiformis 

SPONDYLOMORUM 
Figs. 380 i 381 Sp. niim. \. S. qvutlernarium. 

CHLORASTER 
Figs . 382 a 384 Ch . num . 1 . 

COCCOMONAS 
Fig 385 Coc. niim. 1. C. orbicularis 
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POLYBLEPHARIDES 

Figs. 386 i S76 H. Pol. num. 1. P. migularh. 
Fig. 387 indetcrniinado vease paj. 134 nota. 

EUDORINA 

Figs. 388 a 392 End. niim. 1 . E. elegam. 

la(;ynus 

Figs. 393 i 394 La. uiini. 1. 

PllORODON 

Fig. 395 Pro. niim. 1, 
Fig. 396 Pro. num. 2. 
Figs. 397 1398 Pro. num. 3. 

LACRYMARIA 

Figs. 399 1400 Lac. num. \. L. olor. 
Figs. 401 i 402 Lac. ni'im. 2. 

TRACIIELOPHYLUM 

Figs. 403 a 407 i 406 a. Tra. num. 1 . 

C0LEP8 

Fig. 408 Col. num. 1. C. hirtm. 

DIDINIITM 

Fig. 409 Did. num. I. D. namium. 
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LOXOPHYLLUM 

Fig. 410 Lox. num. 1. 
Fig. 411 Lox. num. 2. 

LIONOTUS 
Figs. 412 i 413 Lio. mim. 1. L. ancer. 

LOXODES 
Figs. 414 a 418 Lox. num. I. L. rostrum. 

NASULA 
Figs. 419 a 424 Nas. niim. 1 . 

CHILODON 

Fig. 425 Chil. niim. 1. 
Figs. 426 i 428 Chil. mini. 2. 
Fig. 427 Chil. m'mi. ?>. 
Fig. 429 Chil. ni"im. 4. 

COLPODA 
Figs. 430 i 431 Col. niim. 1. C. cucuhm. 

COLPIDIUM 

Fig. 432 Col. num. 1. 
Figs. 433 i 434 Col. niim. 2. 
Figs. 435 i 436 Col. n^m. 3. 
Fig. 437 Col. mim.- 4. 
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GLAUCOMA 

Figs. 4381 439 Glau. niitn. 1. 
Fig. 440 Glau. niim. 2. 
Fig. 441 Glau. niim. 3. 

FRONTONIA 

Fig. 442Fron. niim. 1. 
Fig. 443 Fron. niim. 2. 

LOXOCEPHALUS 
Fig.s444 1 445 Lox. niim. 1. 

UROCENTRUM 
Figs . 446 1 447 . Uro . niim . 1. U, turbo . 

PARAMAECIUM 

Fig. 448. Par. mim. I. P. caudatum. 
Fig . 449 . Par . niim . 2 . 

MICROTHORAX 

Fig. 450. Mic. niim. 1. 
Fig. 451. id. de pei-fll. 

CYCLIDIUM 

Fig. 452. Cyc. mim. 1. 

Fig, 453. » » easegmenta<jion. 
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BALANTIOPHORUS 
Figs. 454a456. Bal. niim. 1. 

SPIROSTOMUM 
Figs. 457 i 458. Spir. niim. 1. S. teres ? 

BLEPHARTSMA 
Figs. 459 a 462. Bleph. n«im 1, 

STENTOR 

Figs. 463 a 465. St. niim. 1. 

Figs. 466 a 468. Politrichidae, v6ase pajina. 181 del texto. 

STROBILIDIUM 
Fig. 470. Stro. niim. 1, 

HALTERIA 

Fig. 471. Hal. niira, 1. 

Fig. 469. V^ase el texto p&jina . 

SnCHOTRICHA 
Figs. 472 1473. Sti. niim. 1. 

UROLEPTUS 
Fig. 474. Ur. niaa. I 
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AMPHISIA 

Fig. 475. Am. niim. 1. 

Figs. 476 a 483. Am. mim. 2. 

Fig. 484 Am. niira. 3. 

PLEUROTRICHA 

Figs. 485 i 48(5 Plcur. niim. 2. 
Fig. 487 Flour, m'lm. 1. 

STYI.ONICniA 
Fig. 488 Sty. num. 1 

OXITRICHA 

Fig. 489 Ox. m'un. 1. 
Fig. 490 Ox. mlm. 2. 
Fig. 491 Ox. num. 3. 

EUPLOTES 

Figs. 492 i493 Eu. nrtm. 1. 

Figs . 494 a 496 Eu. mim . 2. Fig. 495 esquema de un ejem- 
plar. 

Fig. 497 Eu. num. 3. 
Fig. 498 Eu. num. 4. 

ASPIDISCA 
Figs. 499 i 500 Asp. num. 1 . 
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VORTICELLA 



Figs. 501, 511 i 512 Vort. niim. 1. 

Figs. 502, 503, 508, 509 i 510 Vort niim. 2. 

Figs. 504 i 507 Vort. niim. 3. 

Figs. 505 i 506 Vort. niim. 4. 

Fig. 513 Vort. libre desprendida de su pediinculn niim. 5. 

Figs. 514 i 515 Vort. niim. 6. 



CARCHESIUM 
Fig. 516 Car. niim. i; 

RABDOSTYLA 
Figs. 517 i 518 Rab. niim. 1. 

OPERCULARIA 
Fig. 519 Op. niim. 1. 

COTHURNIA 

Figs. 520 i 521 Cot. niim. 1. 
Figs. 522 i 523 Cot. niim. 2. 
Figs. 524 i 525 Cot. niim. 3. 



SPHAEROPHRYA 

Figs. 526 i 527 Spli. niim. 1. 
Fig. 528 Sph. niim. 2. 
Fig. 529 Sph. niim. 3. 

BNSAYO 15 
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1. 
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. 533 1 534 Po. 
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Fig. 
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Fig. 
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5. 
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